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DADOS DO EQUIPAMENTO

EQUIPAMENTO

CALDEIRA

FABRICANTE

WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS LTDA.

ENDERECO

Rua Ambrésio Semioni, N° 161, Rio do Sul/SC

TIPO DE EQUIPAMENTO/MODELO

MISTO/EVOLUTION 10 - mista de 02 passes

FLUIDO PRINCIPAL

VAPOR SATURADO

NUMERO DE ORDEM 264

CATEGORIA B

COMBUSTIVEL LENHA TORETE

TIRAGEM FORCADA PARA ASPIRACAO
PMTA 12,0 KGF/CM?

PRESSAO DE TRABALHO

12,0 KGF/CM?

TESTE HIDROSTATICO

18,0KGF/CM?

PRODUCAO DE VAPOR

~12,0 TON/H (6.454.000 kcal/h)

ANO DE FABRICACAO

2025

SUPERFICIE DE AQUECIMENTO

320m? + 35m?

CODIGO DE PROJETO

ASME | DV 1 2015

i

1}

Figura 1-CALDEIRA WS EVO 10 NOVA OLINDA MASTER BOI




LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO

EMPRESA MASTER BOI

SETOR DEPARTAMENTO TECNICO — UTILIDADES

ENDERECO ROD BR153, COMPLEXO INDUSTRIAL SANDRA BARRETO
CAMELO BLOCO A

CIDADE NOVA OLINDA

BAIRRO ZONA RURAL

ESTADO TOCANTINS-TO

CNPJ 03.721.769/0006-00

COORDENADAS LATITUDE: 7°36'20"S LONGITUDE: 48°25'21"W

AL



TIPO DE INSPECAO EXECUTADA

Inspecéo Inicial

13.4.4.2 A inspec¢do de seguranca inicial deve ser feita em caldeiras novas, antes da entrada em
funcionamento, no local definitivo de instalacdo, devendo compreender exame interno, externo e teste
de pressao.

A presente inspecéo foi realizada em conformidade com o item 13.4.4.4 da Norma Regulamentadora
n° 13 (NR-13), publicada pela Portaria GM n° 3.214 de 08 de junho de 1978 do M.T.E., observando
0s critérios técnicos e prazos maximos para inspecdes periddicas de seguranca.

Conforme estabelece o item 13.4.4.4 da NR-13:

“A inspecéo de segurancga periddica, constituida por exames interno e externo, deve ser executada nos
sequintes prazos méximos:”
a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A e B;
b) 18 (dezoito) meses para caldeiras de recuperacdo de alcalis de qualquer -categoria;
c) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde que aos 12 (doze) meses sejam
testadas as pressodes de abertura das vélvulas de seguranca;
d) 30 (trinta) meses para caldeiras da categoria B com Sistema de Gerenciamento de Combustéo
(SGC) que atenda ao disposto no Anexo IV desta norma.

PROCEDIMENTO DE INSPETORIA ADOTADO

A inspecao foi conduzida conforme metodologia técnica prevista na NR-13 e procedimentos internos
da Alfa Service — Engenharia e Inspecfes, abrangendo as seguintes etapas:

e Andlise documental: Verificagdo da conformidade dos documentos técnicos e legais do
equipamento com os requisitos da NR-13 e suas atualiza¢fes vigentes;

¢ Avaliacdo das condi¢cdes de instalacdo: Inspecéo fisica do local de instalagdo da caldeira,
verificando aspectos de seguranca, acessibilidade, ventilacéo e integridade estrutural;

e Exame visual externo e interno: Inspecéo detalhada das superficies do equipamento para
deteccdo de descontinuidades aparentes, corrosdes, trincas, deformacdes ou falhas de
solda;

e Medicdo de espessura das chapas estruturais: Avaliacdo da integridade das chapas e
componentes mediante ensaio por ultrassom de espessura (método ferromagnético);

e Analise da parede de tubos da caldeira: Inspecao das paredes dos tubos para verificacéo
de reduc¢des dimensionais e indicios de corrosdo interna ou erosao;

e Exame de costado e espelhos do baldo: Avaliacdo dimensional e visual das regifes de
costado e espelhos, verificando integridade e eventuais anomalias superficiais;

e Exame boroscdpico: Inspec¢éo interna de tubos e componentes por meio de equipamento
boroscopico, visando identificar condi¢des internas de operacao e depdsitos;

e Teste de estanqueidade: Ensaios realizados para comprovacdo da auséncia de vazamentos
e conformidade da vedacdo;

e Teste de acumulacdo e atuacdo de valvulas de seguranca: Avaliacdo do desempenho
operacional das véalvulas de seguranca, verificando pressédo de abertura, estanqueidade e
fechamento;

e Verificacdo funcional de dispositivos de seguranca e controle: Avaliacdo dos elementos
de instrumentacdo e componentes periféricos que impactam a seguranca operacional da
caldeira;

e Andlise do ambiente de instalacdo: Verificagdo das condi¢cfes gerais da area, incluindo
sinalizacdo, acessos, iluminacéo, ventilacdo e demais fatores de seguranca do entorno.



ANALISE DOCUMENTAL

Conforme as exigéncias estabelecidas pela NR-13, item 13.4.1.5, foi realizada a verificacdo documental
dos registros técnicos e legais relativos a caldeira inspecionada.
Todos os documentos obrigatérios foram apresentados, analisados e considerados em conformidade

com os requisitos normativos vigentes, conforme demonstrado na tabela a seguir:

EXIGENCIA NORMATIVA REFERENCIA NR 13 STATUS DE
ATENDIMENTO

Prontuério da Caldeira NR 13.4.1.5, alinea “a” « Atende
Registro de Seguranca NR 13.4.1.5, alinea “b” « Atende
Projeto de Instalacdo NR 13.4.1.5, alinea “c” «/ Atende
Projeto de alteragédo e reparo (PAR) NR 13.4.1.5, alinea “d” Né&o aplicavel
Relatério de Inspecédo de Seguranca NR 13.4.1.5, alinea “e” Nao aplicavel
Certificados de Inspecéo e Teste dos Dispositivos de Seguranca | NR 13.4.1.5, alinea “f” « Atende
Certificados de Cor]cluséo do Curso de Seguranca para ;Arlexg I item 1.1, alineas « Atende
Operadores de Caldeira a’e“b
Carta de Pratica Profissional Supervisionada Anexo |, item 1.5 «/ Atende

Conclusao da Analise Documental

Todos os documentos exigidos pela NR-13 encontram-se disponiveis, validos e
devidamente atualizados, atendendo integralmente as exigéncias legais e técnicas
aplicaveis ao equipamento inspecionado.
N&o foram constatadas pendéncias documentais ou inconformidades que
comprometam a seguranca operacional ou a rastreabilidade técnica da caldeira.




ANALISE DE RISCOS GRAVES E IMINENTES (RGI)

De acordo com o item 13.3.1 da NR-13, as seguintes situacdes caracterizam condi¢fes de grave e
iminente  risco, devendo ser avaliadas durante a inspecdo de  seguranca.
A andlise foi conduzida conforme os critérios da norma e demais subitens aplicaveis, especialmente os
itens 13.4.1.2, 13.4.1.3 e 13.4.3.3, considerando as condi¢des fisicas, operacionais e de seguranca da

caldeira inspecionada.

Exigéncia Normativa (NR-13)

Descricdo / Condicado Avaliada

Status de
Conformidade

13.3.1 - Risco Grave e Iminente:
Operacao de equipamentos
abrangidos por esta NR sem os
dispositivos de seguranca previstos na

alinea “a” do subitem 13.4.1.2

Verificada a presenca e funcionamento de todos os

dispositivos de seguranca obrigatérios.

/ Conforme

13.4.1.2 — Dispositivos Obrigatorios
em Caldeiras:

a) Valvula de seguranca com pressao
de abertura ajustada < PMTA,; b)
Manémetro indicador da presséo do
vapor acumulado;

¢) Sistema independente de
alimentacéo de agua (quando
aplicavel);

d) Sistema de drenagem rapida (para
caldeiras de recuperacédo de alcalis);
e) Sistema automatico de controle de
nivel de agua com intertravamento de
seguranca.

Todos os dispositivos foram inspecionados,

encontram-se em opera¢do adequada.

testados e

/ Conforme

Atraso na execucdo da inspecdo de
seguranca periddica.

Inspecéo realizada dentro do prazo estabelecido pela NR-

13.

/ Conforme

Auséncia ou bloqueio de dispositivos
de seguranca, sem justificativa técnica
formal.

Nenhuma obstrucéo, bloqueio ou auséncia de dispositivos

de seguranca foi identificada.

</ Conforme

Auséncia ou indisponibilidade
operacional do dispositivo de controle
de nivel de agua.

Sistema de controle de nivel operante e devidamente

testado.

/ Conforme

Operacdo de equipamento cujo
relatério de inspecdo anterior ateste
inaptidéo operacional.

N&o se aplica — ultimo relatério atesta condi¢éo segura de

operagao.

 Conforme

13.4.3.3 — Operacdo e Controle:
Toda caldeira deve estar sob operacéo
e controle de operador de caldeira
qualificado e certificado conforme
Anexo | da NR-13.

Operacao realizada exclusivamente por
habilitado, com certificado valido.

profissional

«/ Conforme

Concluséo da Andlise de Risco Grave e Iminente (RGI)

ApGs avaliagdo criteriosa dos itens previstos no subitem 13.3.1 da NR-13, n&do foram identificadas
condicbes caracterizaveis como Risco Grave e Iminente (RGI).
Todos os dispositivos de seguranca, instrumentacdo e controles operacionais encontram-se em
conformidade com o0s requisitos normativos, garantindo condicdo segura de operacdo do
equipamento.



LAY OUT
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LAY OUT — CALDEIRA WS

MASTER BOI UTILIDADES

DESENHO P&D — ELEVACAO/PERFIL

10




ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS (END)
ESPELHO TRASEIRO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 02 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,03 mm
P 03 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 04 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 05 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 06 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 07 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 08 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 09 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 10 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm

Figura 3-CAMARA DE REVERSAO TRASEIRA (ACESSO AO ESPELHO)
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ESPELHO DIANTEIRO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 02 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 03 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 04 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 05 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,04 mm
P 06 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 07 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 08 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,08 mm
P 09 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 10 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm

Figura 4-FORNALHA (ACESSO AO ESPELHO DIANTEIRO)
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COSTADO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 02 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,96 mm
P 03 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,85 mm
P 04 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 05 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 06 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,75 mm
P 07 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,80 mm
P 08 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 09 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,85 mm
P 10 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,82 mm

Figura05-COSTADO
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FORNALHA

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 02 5,49 mm 3,843 mm 5,56 mm
P 03 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 04 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 05 5,49 mm 3,843 mm 5,77 mm
P 06 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 07 5,49 mm 3,843 mm 5,49 mm
P 08 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 09 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 10 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 11 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 12 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 13 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 14 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 15 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 16 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 17 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 18 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 19 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 20 5,49 mm 3,843 mm 5,57 mm
P 21 5,49 mm 3,843 mm 5,51 mm
P 22 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 23 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 24 5,49 mm 3,843 mm 5,58 mm
P 25 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 26 5,49 mm 3,843 mm 5,57 mm
P 27 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 28 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 29 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 30 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 31 5,49 mm 3,843 mm 5,42 mm
P 32 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 33 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 34 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 35 5,49 mm 3,843 mm 5,41 mm
P 36 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 37 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 38 5,49 mm 3,843 mm 5,50 mm
P 39 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 40 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 41 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 42 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 43 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 44 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 45 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 46 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 47 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 48 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 49 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 50 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 51 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 52 5,49 mm 3,843 mm 5,51 mm
P 53 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 54 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 55 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 56 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 57 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 58 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 59 5,49 mm 3,843 mm 5,42 mm
P 60 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm

14
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DISPOSITIVOS OBRIGATORIOS
(Conforme Item 13.4.1.2 da NR-13)
Controle de nivel de agua

e) sistema automatico de controle do nivel de agua com
superaquecimento por alimentacdo deficiente

intertravamento que evite o

Figura 12-GARRAFA DE NIVEL

(ALLL=

<o
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Injecdo de agua independente.

c) injetor ou sistema de alimentacdo de agua independente do principal, nas caldeiras de
combustivel s6lido ndo atomizado ou com gueima em suspensao;

d

Figura 13-INJETOR DE AGUA
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Indicador de pressao

b) instrumento que indique a pressao do vapor acumulado;

Figura 14-MANOMETRO

%
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Vélvulas de seguranca

a) vélvula de seguranca com pressdo de abertura ajustada em valor igual ou inferior a Pressdo Maxima
de Trabalho Admissivel - PMTA, respeitados os requisitos do cédigo de construgado relativos a aberturas
escalonadas e tolerancias de pressdo de ajuste;

s .

v vw‘
S R
{ W’g@

—

Figura 15-VALVULA DE SEGURANCA
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TUBOS VISUAL INTERNO
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TESTE HIDROSTATICO

TESTE HIDRAULICO

16,50 kgf/cm?

MINUTOS KGF/CM?

RESULTANTE DO TESTE:
APROVADO

22



ANALISE DO LOCAL DE INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Conforme o item 13.4.2.3 da NR-13, as caldeiras devem ser instaladas em local especifico,
denominado Casa de Caldeiras ou Area de Caldeiras, devendo atender aos seguintes

requisitos normativos:

Exigéncia Normativa (NR-

Descricao / Condicao

Status de Conformidade

depésitos de combustiveis
(exceto reservatérios para
partida com até 2.000 L), do
limite de propriedade de
terceiros e do limite com vias

13.4.2.3) Avaliada
a) A casa de caldeiras deve
estar afastada, no minimo, 3
metros de outras
instalactes do
estabelecimento, dos | Estrutura devidamente

afastada conforme distancia
minima exigida pela norma.

</ Conforme

desobstruidas, sinalizadas
e dispostas em diregcdes
distintas.

publicas.

b) Deve dispor de duas

saidas amplas,

permanentemente Acesso seguro, sinalizado e

livre de obstrucdes.

</ Conforme

¢) Deve possuir acesso facil
e seguro para operagao e
manutenc¢do. Guarda-corpos
e passarelas devem ter vaos
gue impecam a queda de
pessoas.

Acesso adequado, com
guarda-corpos e plataformas
conforme  requisitos de
seguranca.

«/ Conforme

d) Deve possuir sistema de

captacdo e lancamento
dos gases e material
particulado, provenientes

da combustéo, para fora da

Equipamento mecanismo de
captacdo de gases e
lancamento para fora da
area de operacgdo, conforme

«/ Conforme

vigentes.

area de operacdo, em . S

: it normas ambientais vigentes.
atendimento as normas
ambientais vigentes.
e) Deve dispor de
iluminacao adequada, | lluminacao geral instalada e

¢ quade inagao g «/ Conforme

conforme normas oficiais | funcional.

f) Deve possuir sistema de
iluminagdo de emergéncia,
caso opere no periodo
noturno.

Sistema de iluminagdo de
emergéncia instalado e
operante.

</ Conforme

O local de instalagéo da caldeira atende aos requisitos de seguranca previstos no
item 13.4.2.3 da NR-13, apresentando condi¢cdes adequadas de acesso, iluminacgao,

afastamento

e

seguranca

operacional.

N&o foram constatadas irregularidades estruturais ou inconformidades com o disposto

na norma.
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DATA DE REALIZACAO DA INSPECAO
INICIO: 15/09/2025
FINAL: 19/09/2025

PARECER TECNICO — CONDICAO OPERACIONAL

De acordo com as inspecdes e aferices realizadas, 0 equipamento encontra-se apto
para operar dentro das condi¢cdes de projeto, conforme parametros estabelecidos
pelo cédigo de construcao e pelos requisitos da NR-13, excetuando-se a ocorréncia
de quaisquer modificacdes ou intervencdes estruturais ndo previamente
comunicadas ao inspetor responsavel técnico.

A elaboracéo e execucédo de um plano de acao (cronograma) para atendimento
das recomendacdes e observacdes descritas neste relatdrio sdo indispensaveis
a manutencdo da integridade do equipamento e a prevencao de falhas que possam
comprometer a seguranca operacional e a integridade fisica dos colaboradores.

PROXIMA INSPECAO

Conforme estabelece o item 13.4.4.4 da Norma Regulamentadora n° 13 (NR-13), a
inspecdo de seguranca periddica, constituida por exames interno e externo, deve
ser executada nos seguintes prazos maximos:

a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A e B;
b) 18 (dezoito) meses para caldeiras de recuperacdo de Alcalis;
c) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde que aos 12 (doze)
meses sejam testadas as pressfes de abertura das valvulas de seguranca;
d) 30 (trinta) meses para caldeiras da categoria B com Sistema de Gerenciamento
de Combustao (SGC) conforme Anexo IV da NR-13.

Considerando as condi¢Oes operacionais atuais e a categoria do equipamento, fica
definida a proxima inspecéo de seguranca peridodica para o més de Outubro de
2026, em atendimento ao prazo maximo estabelecido pela NR-13, item 13.4.4.4,
alinea “a”.

24



RECOMENDACOES GERAIS

Com base nas verificacdes realizadas durante a inspe¢édo e considerando os requisitos de
seguranca estabelecidos nas Normas Regulamentadoras NR-13 e NR-12, bem como nas
boas praticas de operacdo e manutencdo de equipamentos térmicos pressurizados,
recomenda-se a adoc¢ao das seguintes acfes preventivas e corretivas:

1. Manutencéo e controle da gualidade da agua

Manter historico atualizado dos relatérios de analise quimica da agua da caldeira,
observando os parametros de alcalinidade, dureza e sdlidos dissolvidos totais.

Elaboracéo de plano de manutencao preventiva
Elaborar e implementar um plano de manutencéo preventiva, a ser aplicado durante
as paradas programadas do equipamento, contemplando a verificagcdo e
manutencédo de:

o Vélvulas de controle e bloqueio;
Valvulas de retencédo e de seguranca;
Bombas de alimentagéo de agua;
Ventilador e exaustor;
Vélvula injetora manual de 4gua;
Vélvulas de descarga de fundo.
O objetivo é garantir desempenho operacional continuo e confiabilidade
dos sistemas auxiliares da caldeira.

o O O O O

3. Manter operadores devidamente treinados em seguran¢a na operacado de caldeiras.
4. Realizar estagio supervisionado na caldeira em questdo com os operadores

conforme Anexo | da NR 13.

25



RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsabilidade Técnica
Alfa Service
57.413.969/0001-01

ART - Supervisdo/Coordenacéo
2620251920603
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecénico/Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Crea 1008294713D-GO
5071587938-SP
RNP: 1008294713

@;&% oo
to odngues f995

CREA: 10082947130'00

Nova Olinda, 10 de Novembro 2025
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Resolugao n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 262025 1920603

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico
RENATO RODRIGUES BORGES

Titulo Profissional:  Engenheiro Mecanico, Engenheiro de Seguranga do Trabalh RNP: 1008294713
Registro: 5071587938-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do C
Centratante: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNPJ-57.413.969/0001-01
Endereco: Rua ACOTIPA N*: 65
Cemplemanto: SALA 3 Bairro: ITAQUERA
Cidace: Sao Paulo UF: SP CEP: 08210-040
Contrato: Celebrado em:  15/08/2025 Vinculada a A n®:
Valor: RS 2000,00 Tipo de Coniralante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional:
— 3 DadosdaObraServico —
Endereco: Rua ACOTIPA N*: 65
Complemento: SALA 3 Bairro: ITAQUERA
Cidace: Sao Paulo UF: SP CEP: 08210-040
Data de Inicio: 15/08/2025
PravisZo de Termino: 15/08/2027
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Industrial Cédigo
Proprietario: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNPJ: 57.413.969/0001-01
Endereco: Rodovia BR 153 KM 190 N
Complemento. BLOCO A Bairro. COMPLEXO INDUSTRIAL SA
Cidade: Nova Olinda UF:TO CEP: 77790-000
Data de Incio: 15/08/2025
Previsée de Termino: 15/08/2027
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Industrial Cédigo:
Proprietario: MASTER BOI LTDA CPF/CNPJ: 03.721.769/0006-00
4. Ativi Técnica
Quantidade Unidade
Supervisao
1 Inspecdo de sistemas térmicos caldeira 2,00000 unidade
Inspecdo de instalacoes 43,00000 unidade
industriais

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5. Observacdes

ART REFERENTE A INSPECAQO DE 02 CALDEIRAS INSPECAO DE 40 VASOS DE PRESSAO. INSPECAQ DE UM SISTEMA DE TUBULACAO DE AMONIA, INSPECAO DE UM
SISTEMA DE TUBULACAO DE YAPOR, INSPECAQO DE UM SISTEMA DE TUBULACAO DE GLP, INSPECAO DE SEGURANCA, TREINAMENTO DE SEGURANCA. SERVICOS
TECNICOS- NR 13-CALDEIRAS, VASOS DE PRESSAO, TUBULACOES E TANQUES METALICOS DE ARMAZENAMENTO.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n? 5.296, de 2 de dezembro de 2004.




7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as infi ¢oes acima

de de

Local data

RENATO RODRIGUES BORGES - CPF: 016.073.521-17

ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA - CPF/CNPJ:
57.413.969/0001-01

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacoes

-Ap ART se devid e da conforme dados
constantes no rodape-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenlicidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de bilidade do profissional
edo como ded o vinculo

Www.creasp.org.br
Tel: 0800 Q17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[ CREA-SP

Valor ART R$ 103,03 Registrada em: 25/10/2025
Impresso em: 27/10/2025 14:53:32

Documento assinado digitalmente

“b RENATO RODRIGUES BORGES
g Data: 27/10/2025 15:00:39-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Valor Pago R$ 103,03

Nosso Numero: 2620251920603 Versao do sistema

Documento assinado digitalmente

ub GETULIO JOSE VIEIRA JUNIOR
g Data: 30/10/2025 15,50:03-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Autenticacdo de ART
2620251920603
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DADOS DO EQUIPAMENTO

EQUIPAMENTO

CALDEIRA

FABRICANTE

WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS LTDA.

ENDERECO

Rua Ambrésio Semioni, N° 161, Rio do Sul/SC

TIPO DE EQUIPAMENTO/MODELO

MISTO/EVOLUTION 10 - mista de 02 passes

FLUIDO PRINCIPAL

VAPOR SATURADO

NUMERO DE ORDEM 264

CATEGORIA B

COMBUSTIVEL LENHA TORETE

TIRAGEM FORCADA PARA ASPIRACAO
PMTA 12,0 KGF/CM?

PRESSAO DE TRABALHO

12,0 KGF/CM?

TESTE HIDROSTATICO

18,0KGF/CM?

PRODUCAO DE VAPOR

~12,0 TON/H (6.454.000 kcal/h)

ANO DE FABRICACAO

2025

SUPERFICIE DE AQUECIMENTO

320m? + 35m?

CODIGO DE PROJETO

ASME | DV 1 2015

i

1}

Figura 1-CALDEIRA WS EVO 10 NOVA OLINDA MASTER BOI




LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO

EMPRESA MASTER BOI

SETOR DEPARTAMENTO TECNICO — UTILIDADES

ENDERECO ROD BR153, COMPLEXO INDUSTRIAL SANDRA BARRETO
CAMELO BLOCO A

CIDADE NOVA OLINDA

BAIRRO ZONA RURAL

ESTADO TOCANTINS-TO

CNPJ 03.721.769/0006-00

COORDENADAS LATITUDE: 7°36'20"S LONGITUDE: 48°25'21"W

AL



TIPO DE INSPECAO EXECUTADA

Inspecéo Inicial

13.4.4.2 A inspec¢do de seguranca inicial deve ser feita em caldeiras novas, antes da entrada em
funcionamento, no local definitivo de instalacdo, devendo compreender exame interno, externo e teste
de pressao.

A presente inspecéo foi realizada em conformidade com o item 13.4.4.4 da Norma Regulamentadora
n° 13 (NR-13), publicada pela Portaria GM n° 3.214 de 08 de junho de 1978 do M.T.E., observando
0s critérios técnicos e prazos maximos para inspecdes periddicas de seguranca.

Conforme estabelece o item 13.4.4.4 da NR-13:

“A inspecéo de segurancga periddica, constituida por exames interno e externo, deve ser executada nos
sequintes prazos méximos:”
a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A e B;
b) 18 (dezoito) meses para caldeiras de recuperacdo de alcalis de qualquer -categoria;
c) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde que aos 12 (doze) meses sejam
testadas as pressodes de abertura das valvulas de seguranca;
d) 30 (trinta) meses para caldeiras da categoria B com Sistema de Gerenciamento de Combustéo
(SGC) que atenda ao disposto no Anexo IV desta norma.

PROCEDIMENTO DE INSPETORIA ADOTADO

A inspecao foi conduzida conforme metodologia técnica prevista na NR-13 e procedimentos internos
da Alfa Service — Engenharia e Inspecfes, abrangendo as seguintes etapas:

e Andlise documental: Verificagdo da conformidade dos documentos técnicos e legais do
equipamento com os requisitos da NR-13 e suas atualiza¢fes vigentes;

¢ Avaliacdo das condi¢cdes de instalacdo: Inspecéo fisica do local de instalagdo da caldeira,
verificando aspectos de seguranca, acessibilidade, ventilagéo e integridade estrutural,

e Exame visual externo e interno: Inspecéo detalhada das superficies do equipamento para
deteccdo de descontinuidades aparentes, corrosdes, trincas, deformacdes ou falhas de
solda;

e Medicdo de espessura das chapas estruturais: Avaliagdo da integridade das chapas e
componentes mediante ensaio por ultrassom de espessura (método ferromagnético);

e Analise da parede de tubos da caldeira: Inspecao das paredes dos tubos para verificacéo
de reduc¢des dimensionais e indicios de corrosdo interna ou erosao;

e Exame de costado e espelhos do baldo: Avaliacdo dimensional e visual das regides de
costado e espelhos, verificando integridade e eventuais anomalias superficiais;

e Exame boroscdpico: Inspecéo interna de tubos e componentes por meio de equipamento
boroscopico, visando identificar condi¢des internas de operacao e depdsitos;

e Teste de estanqueidade: Ensaios realizados para comprovacdo da auséncia de vazamentos
e conformidade da vedacdo;

e Teste de acumulacdo e atuacdo de valvulas de seguranca: Avaliacdo do desempenho
operacional das véalvulas de seguranca, verificando pressédo de abertura, estanqueidade e
fechamento;

e Verificacdo funcional de dispositivos de seguranca e controle: Avaliacdo dos elementos
de instrumentacdo e componentes periféricos que impactam a seguranca operacional da
caldeira;

e Andlise do ambiente de instalacdo: Verificagdo das condi¢cfes gerais da area, incluindo
sinalizacdo, acessos, iluminacéo, ventilacdo e demais fatores de seguranca do entorno.



ANALISE DOCUMENTAL

Conforme as exigéncias estabelecidas pela NR-13, item 13.4.1.5, foi realizada a verificagdo documental
dos registros técnicos e legais relativos a caldeira inspecionada.
Todos os documentos obrigatérios foram apresentados, analisados e considerados em conformidade

com os requisitos normativos vigentes, conforme demonstrado na tabela a seguir:

EXIGENCIA NORMATIVA REFERENCIA NR 13 STATUS DE
ATENDIMENTO

Prontuério da Caldeira NR 13.4.1.5, alinea “a” « Atende
Registro de Seguranca NR 13.4.1.5, alinea “b” « Atende
Projeto de Instalacdo NR 13.4.1.5, alinea “c” «/ Atende
Projeto de alteragédo e reparo (PAR) NR 13.4.1.5, alinea “d” Né&o aplicavel
Relatério de Inspecédo de Seguranca NR 13.4.1.5, alinea “e” Nao aplicavel
Certificados de Inspecéo e Teste dos Dispositivos de Seguran¢a | NR 13.4.1.5, alinea “f” « Atende
Certificados de Cor]cluséo do Curso de Seguranca para ;Arlexg I item 1.1, alineas « Atende
Operadores de Caldeira a’e“b
Carta de Pratica Profissional Supervisionada Anexo |, item 1.5 «/ Atende

Conclusao da Analise Documental

Todos os documentos exigidos pela NR-13 encontram-se disponiveis, validos e
devidamente atualizados, atendendo integralmente as exigéncias legais e técnicas
aplicaveis ao equipamento inspecionado.
N&o foram constatadas pendéncias documentais ou inconformidades que
comprometam a seguranca operacional ou a rastreabilidade técnica da caldeira.




ANALISE DE RISCOS GRAVES E IMINENTES (RGI)

De acordo com o item 13.3.1 da NR-13, as seguintes situacdes caracterizam condi¢fes de grave e
iminente  risco, devendo ser avaliadas durante a inspecdo de  seguranca.
A andlise foi conduzida conforme os critérios da norma e demais subitens aplicaveis, especialmente os
itens 13.4.1.2, 13.4.1.3 e 13.4.3.3, considerando as condi¢des fisicas, operacionais e de seguranca da

caldeira inspecionada.

Exigéncia Normativa (NR-13)

Descricdo / Condicado Avaliada

Status de
Conformidade

13.3.1 - Risco Grave e Iminente:
Operacao de equipamentos
abrangidos por esta NR sem os
dispositivos de seguranca previstos na

alinea “a” do subitem 13.4.1.2

Verificada a presenca e funcionamento de todos os

dispositivos de seguranca obrigatérios.

/ Conforme

13.4.1.2 — Dispositivos Obrigatorios
em Caldeiras:

a) Valvula de seguranca com pressao
de abertura ajustada < PMTA,; b)
Manémetro indicador da presséo do
vapor acumulado;

¢) Sistema independente de
alimentacéo de agua (quando
aplicavel);

d) Sistema de drenagem rapida (para
caldeiras de recuperacédo de alcalis);
e) Sistema automatico de controle de
nivel de agua com intertravamento de
seguranca.

Todos os dispositivos foram inspecionados,

encontram-se em opera¢do adequada.

testados e

/ Conforme

Atraso na execucédo da inspecdo de
seguranca periddica.

Inspecéo realizada dentro do prazo estabelecido pela NR-

13.

/ Conforme

Auséncia ou bloqueio de dispositivos
de seguranca, sem justificativa técnica
formal.

Nenhuma obstrucéo, bloqueio ou auséncia de dispositivos

de seguranca foi identificada.

</ Conforme

Auséncia ou indisponibilidade
operacional do dispositivo de controle
de nivel de agua.

Sistema de controle de nivel operante e devidamente

testado.

/ Conforme

Operacdo de equipamento cujo
relatério de inspecdo anterior ateste
inaptidéo operacional.

N&o se aplica — ultimo relatério atesta condi¢éo segura de

operagao.

 Conforme

13.4.3.3 — Operacdo e Controle:
Toda caldeira deve estar sob operacéo
e controle de operador de caldeira
qualificado e certificado conforme
Anexo | da NR-13.

Operacao realizada exclusivamente por
habilitado, com certificado valido.

profissional

«/ Conforme

Concluséo da Andlise de Risco Grave e Iminente (RGI)

ApGs avaliagdo criteriosa dos itens previstos no subitem 13.3.1 da NR-13, n&do foram identificadas
condicbes caracterizaveis como Risco Grave e Iminente (RGI).
Todos os dispositivos de seguranca, instrumentacdo e controles operacionais encontram-se em
conformidade com o0s requisitos normativos, garantindo condicdo segura de operagcao do
equipamento.
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LAY OUT — CALDEIRA WS

MASTER BOI UTILIDADES
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ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS (END)
ESPELHO TRASEIRO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 02 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,03 mm
P 03 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 04 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 05 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 06 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 07 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 08 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 09 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 10 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm

Figura 3-CAMARA DE REVERSAO TRASEIRA (ACESSO AO ESPELHO)
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ESPELHO DIANTEIRO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 02 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 03 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 04 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,05 mm
P 05 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,04 mm
P 06 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 07 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 08 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,08 mm
P 09 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm
P 10 19,05 mm \ 3/4" 13,335 mm 19,06 mm

Figura 4-FORNALHA (ACESSO AO ESPELHO DIANTEIRO)
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COSTADO

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 02 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,96 mm
P 03 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,85 mm
P 04 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 05 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 06 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,75 mm
P 07 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,80 mm
P 08 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,88 mm
P 09 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,85 mm
P 10 15,88 mm \ 5/8" 11,13 mm 15,82 mm

Figura05-COSTADO
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FORNALHA

Ponto Espessura Nominal Espessura minima Espessura Medida
(mm) (mm) (mm)
P 01 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 02 5,49 mm 3,843 mm 5,56 mm
P 03 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 04 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 05 5,49 mm 3,843 mm 5,77 mm
P 06 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 07 5,49 mm 3,843 mm 5,49 mm
P 08 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm
P 09 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 10 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 11 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 12 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 13 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 14 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 15 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 16 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 17 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 18 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 19 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 20 5,49 mm 3,843 mm 5,57 mm
P 21 5,49 mm 3,843 mm 5,51 mm
P 22 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 23 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 24 5,49 mm 3,843 mm 5,58 mm
P 25 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 26 5,49 mm 3,843 mm 5,57 mm
P 27 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 28 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 29 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 30 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 31 5,49 mm 3,843 mm 5,42 mm
P 32 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 33 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 34 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 35 5,49 mm 3,843 mm 5,41 mm
P 36 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 37 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 38 5,49 mm 3,843 mm 5,50 mm
P 39 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 40 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 41 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 42 5,49 mm 3,843 mm 5,44 mm
P 43 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 44 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 45 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 46 5,49 mm 3,843 mm 5,46 mm
P 47 5,49 mm 3,843 mm 5,40 mm
P 48 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 49 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 50 5,49 mm 3,843 mm 5,52 mm
P 51 5,49 mm 3,843 mm 5,54 mm
P 52 5,49 mm 3,843 mm 5,51 mm
P 53 5,49 mm 3,843 mm 5,47 mm
P 54 5,49 mm 3,843 mm 5,45 mm
P 55 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 56 5,49 mm 3,843 mm 5,48 mm
P 57 5,49 mm 3,843 mm 5,53 mm
P 58 5,49 mm 3,843 mm 5,55 mm
P 59 5,49 mm 3,843 mm 5,42 mm
P 60 5,49 mm 3,843 mm 5,43 mm

14
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DISPOSITIVOS OBRIGATORIOS
(Conforme Item 13.4.1.2 da NR-13)
Controle de nivel de agua

e) sistema automatico de controle do nivel de &4gua com
superaquecimento por alimentacdo deficiente

intertravamento que evite o

Figura 12-GARRAFA DE NIVEL

(ALLL=

<o
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Injecdo de agua independente.

c) injetor ou sistema de alimentacdo de agua independente do principal, nas caldeiras de
combustivel s6lido ndo atomizado ou com queima em suspensao;

d

Figura 13-INJETOR DE AGUA
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Indicador de pressao

b) instrumento que indique a pressao do vapor acumulado;

Figura 14-MANOMETRO

%
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Vélvulas de seguranca

a) vélvula de seguranca com pressdo de abertura ajustada em valor igual ou inferior a Pressdo Maxima
de Trabalho Admissivel - PMTA, respeitados os requisitos do cédigo de construgado relativos a aberturas
escalonadas e tolerancias de pressdo de ajuste;

s .

v vw‘
S R
{ W’g@

—

Figura 15-VALVULA DE SEGURANCA
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TUBOS VISUAL INTERNO
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TESTE HIDROSTATICO

TESTE HIDRAULICO

16,50 kgf/cm?

MINUTOS KGF/CM?

RESULTANTE DO TESTE:
APROVADO

22



ANALISE DO LOCAL DE INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Conforme o item 13.4.2.3 da NR-13, as caldeiras devem ser instaladas em local especifico,
denominado Casa de Caldeiras ou Area de Caldeiras, devendo atender aos seguintes

requisitos normativos:

Exigéncia Normativa (NR-

Descricao / Condicao

Status de Conformidade

depésitos de combustiveis
(exceto reservatérios para
partida com até 2.000 L), do
limite de propriedade de
terceiros e do limite com vias

13.4.2.3) Avaliada
a) A casa de caldeiras deve
estar afastada, no minimo, 3
metros de outras
instalactes do
estabelecimento, dos | Estrutura devidamente

afastada conforme distancia
minima exigida pela norma.

</ Conforme

desobstruidas, sinalizadas
e dispostas em diregcdes
distintas.

publicas.

b) Deve dispor de duas

saidas amplas,

permanentemente Acesso seguro, sinalizado e

livre de obstrucdes.

</ Conforme

¢) Deve possuir acesso facil
e seguro para operagao e
manutenc¢do. Guarda-corpos
e passarelas devem ter vaos
gue impecam a queda de
pessoas.

Acesso adequado, com
guarda-corpos e plataformas
conforme  requisitos de
seguranca.

«/ Conforme

d) Deve possuir sistema de

captacdo e lancamento
dos gases e material
particulado, provenientes

da combustéo, para fora da

Equipamento mecanismo de
captacdo de gases e
lancamento para fora da
area de operacgdo, conforme

«/ Conforme

vigentes.

area de operacdo, em . S

: it normas ambientais vigentes.
atendimento as normas
ambientais vigentes.
e) Deve dispor de
iluminacao adequada, | lluminacao geral instalada e

¢ quade inagao g «/ Conforme

conforme normas oficiais | funcional.

f) Deve possuir sistema de
iluminagdo de emergéncia,
caso opere no periodo
noturno.

Sistema de iluminagdo de
emergéncia instalado e
operante.

</ Conforme

O local de instalagéo da caldeira atende aos requisitos de seguranca previstos no
item 13.4.2.3 da NR-13, apresentando condi¢cdes adequadas de acesso, iluminacgao,

afastamento

e

seguranca

operacional.

N&o foram constatadas irregularidades estruturais ou inconformidades com o disposto

na norma.
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DATA DE REALIZACAO DA INSPECAO
INICIO: 05/10/2025
FINAL: 07/10/2025

PARECER TECNICO — CONDICAO OPERACIONAL

De acordo com as inspecdes e aferices realizadas, 0 equipamento encontra-se apto
para operar dentro das condi¢cdes de projeto, conforme parametros estabelecidos
pelo cédigo de construcao e pelos requisitos da NR-13, excetuando-se a ocorréncia
de quaisquer modificacdes ou intervencdes estruturais ndo previamente
comunicadas ao inspetor responsavel técnico.

A elaboracéo e execucédo de um plano de acao (cronograma) para atendimento
das recomendacdes e observacdes descritas neste relatério sdo indispensaveis
a manutencdo da integridade do equipamento e a prevencéao de falhas que possam
comprometer a seguranca operacional e a integridade fisica dos colaboradores.

PROXIMA INSPECAO

Conforme estabelece o item 13.4.4.4 da Norma Regulamentadora n° 13 (NR-13), a
inspecdo de seguranca periddica, constituida por exames interno e externo, deve
ser executada nos seguintes prazos maximos:

a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A e B;
b) 18 (dezoito) meses para caldeiras de recuperacdo de Alcalis;
c) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde que aos 12 (doze)
meses sejam testadas as pressfes de abertura das valvulas de seguranca;
d) 30 (trinta) meses para caldeiras da categoria B com Sistema de Gerenciamento
de Combustao (SGC) conforme Anexo IV da NR-13.

Considerando as condi¢Oes operacionais atuais e a categoria do equipamento, fica
definida a proxima inspecéo de seguranca peridodica para o més de Outubro de
2026, em atendimento ao prazo maximo estabelecido pela NR-13, item 13.4.4.4,
alinea “a”.
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RECOMENDACOES GERAIS

Com base nas verificagcdes realizadas durante a inspegéo e considerando os requisitos de
seguranca estabelecidos nas Normas Regulamentadoras NR-13 e NR-12, bem como nas
boas praticas de operacdo e manutencdo de equipamentos térmicos pressurizados,
recomenda-se a adoc¢ao das seguintes acfes preventivas e corretivas:

1. Manutencéo e controle da gualidade da agua

Manter historico atualizado dos relatérios de analise quimica da agua da caldeira,
observando os parametros de alcalinidade, dureza e sdlidos dissolvidos totais.

Elaboracéo de plano de manutencao preventiva
Elaborar e implementar um plano de manutencéo preventiva, a ser aplicado durante
as paradas programadas do equipamento, contemplando a verificagcdo e
manutencédo de:

o Vélvulas de controle e bloqueio;
Valvulas de retencédo e de seguranca;
Bombas de alimentagéo de agua;
Ventilador e exaustor;
Vélvula injetora manual de 4gua;
Vélvulas de descarga de fundo.
O objetivo é garantir desempenho operacional continuo e confiabilidade
dos sistemas auxiliares da caldeira.

o O O O O

3. Manter operadores devidamente treinados em seguranca na operacao de caldeiras.
4. Realizar estagio supervisionado na caldeira em questdo com os operadores

conforme Anexo | da NR 13.
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RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsabilidade Técnica
Alfa Service
57.413.969/0001-01

ART - Supervisdo/Coordenacéo
2620251920603
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecéanico/Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Crea 1008294713D-GO
5071587938-SP
RNP: 1008294713

@;&% oo
to odngues f995

CREA: 10082947130'00

Nova Olinda, 10 de Novembro 2025
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Resolugao n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 262025 1920603

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico
RENATO RODRIGUES BORGES

Titulo Profissional:  Engenheiro Mecanico, Engenheiro de Seguranga do Trabalh RNP: 1008294713
Registro: 5071587938-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do C
Centratante: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNPJ-57.413.969/0001-01
Endereco: Rua ACOTIPA N*: 65
Cemplemanto: SALA 3 Bairro: ITAQUERA
Cidace: Sao Paulo UF: SP CEP: 08210-040
Contrato: Celebrado em:  15/08/2025 Vinculada a A n®:
Valor: RS 2000,00 Tipo de Coniralante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional:
— 3 DadosdaObraServico —
Endereco: Rua ACOTIPA N*: 65
Complemento: SALA 3 Bairro: ITAQUERA
Cidace: Sao Paulo UF: SP CEP: 08210-040
Data de Inicio: 15/08/2025
PravisZo de Termino: 15/08/2027
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Industrial Cédigo
Proprietario: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNPJ: 57.413.969/0001-01
Endereco: Rodovia BR 153 KM 190 N
Complemento. BLOCO A Bairro. COMPLEXO INDUSTRIAL SA
Cidade: Nova Olinda UF:TO CEP: 77790-000
Data de Incio: 15/08/2025
Previsée de Termino: 15/08/2027
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Industrial Cédigo:
Proprietario: MASTER BOI LTDA CPF/CNPJ: 03.721.769/0006-00
4. Ativi Técnica
Quantidade Unidade
Supervisao
1 Inspecdo de sistemas térmicos caldeira 2,00000 unidade
Inspecdo de instalacoes 43,00000 unidade
industriais

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5. Observacdes

ART REFERENTE A INSPECAQO DE 02 CALDEIRAS INSPECAO DE 40 VASOS DE PRESSAO. INSPECAQ DE UM SISTEMA DE TUBULACAO DE AMONIA, INSPECAO DE UM
SISTEMA DE TUBULACAO DE YAPOR, INSPECAQO DE UM SISTEMA DE TUBULACAO DE GLP, INSPECAO DE SEGURANCA, TREINAMENTO DE SEGURANCA. SERVICOS
TECNICOS- NR 13-CALDEIRAS, VASOS DE PRESSAO, TUBULACOES E TANQUES METALICOS DE ARMAZENAMENTO.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n? 5.296, de 2 de dezembro de 2004.




7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as infi ¢oes acima

de de

Local data

RENATO RODRIGUES BORGES - CPF: 016.073.521-17

ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA - CPF/CNPJ:
57.413.969/0001-01

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacoes

-Ap ART se devid e da conforme dados
constantes no rodape-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenlicidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de bilidade do profissional
edo como ded o vinculo

Www.creasp.org.br
Tel: 0800 Q17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[ CREA-SP

Valor ART R$ 103,03 Registrada em: 25/10/2025
Impresso em: 27/10/2025 14:53:32

Documento assinado digitalmente

“b RENATO RODRIGUES BORGES
g Data: 27/10/2025 15:00:39-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Valor Pago R$ 103,03

Nosso Numero: 2620251920603 Versao do sistema

Documento assinado digitalmente

ub GETULIO JOSE VIEIRA JUNIOR
g Data: 30/10/2025 15,50:03-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Autenticacdo de ART
2620251920603
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CARACTERIZACAO
E

PROCEDIMENTOS

GERADOR DE VAPOR

Modelo: EVOLUTION-10
N° fabricacédo: 264

MASTERBOI LTDA

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br
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1. Identificacdao:

Marca WILLY

Modelo EVOLUTION 10 - mista de 02 passes

Ano 2025

Fabricante WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS LTDA.
Endereco Rua Ambrésio Semioni, N° 161, Rio do Sul/SC

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita

2. Localizacgéo:

Cliente MASTERBOI LTDA
Endereco BR 153 KM, N° 190, Nova Olinda/TO
CNPJ 03.721.769/0006-00

3. Caracterizacado Técnica:

3.1. Funcional:

Capacidade de Producéo de Vapor/hora

10000 kg vapor/hora

Pico de Producéo de Vapor/hora

11000 kg vapor/hora

Superficie de Aquecimento do Gerador 320 mz
Superficie de Aquecimento da Fornalha 35 m2
Numero de Passes 02
Capacidade de Producéo Calorifica 6.454.000 kcal/hora
PMTA 12 kgf/cm?
Pressédo de Trabalho 10 kgf/cm?
Pressédo de Projeto 12 kgf/cm?
Pressédo de Prova 18 kgf/cm?
Temperatura do Vapor Saturado a 183°C
Volume de agua em operacéo 13,8 m?3
Volume de agua total 18 ms3

Combustivel Lenha em toras
Tiragem Induzida
Agua Alimentacéo intermitente
Tratamento da agua Interno
Controle de nivel de agua Automético
Controle de Presséo Automético

CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br
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WS @CALDEIRAS

Controle de Combustivel Automatico
Controle de Ar Automatico
Ignicéo Manual

3.2. Construtiva:

Tipo de Caldeira Mista
Norma ASME | - 2015
. Corpo:
Tipo Flamotubular
Material ASTM A285 - C
Comprimento (mm) 4500
Didmetro interno (mm) 2396
Espessura de parede (mm) 15,87
. Espelhos:
Material ASTM A285 - C
Construcéo Plano
Espessura de Parede (mm) 19,05

. Tubos de gases:

Quantidade total de tubos 356
Material ASTM 178
Diametro externo (mm) 63,5
Espessura de parede (mm) 3,05
Comprimento (mm) 4487
Quantidade de tubos do 1° passe 217
Quantidade de tubos do 2° passe 139

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita ﬂ
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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4. Iltens Obrigatorios:

o Valvulas de Seguranca:

Quantidade 2
Marca Fluid Control
Modelo VS-40

Diametro (entrada x saida)

@2 x 32.1/2” BSP

Pressao de abertura

11,5/ 12 kgf/cm?

Pressao de reassentamento

10,69/ 11,16 kgf/cm?

N° de série

243521 / 243520

. Mandmetro Principal:

Didmetro externo (mm)

150 mm

Escala

0—21 kgflcm2

. Garrafa de nivel:

Quantidade 1
Diametro (pol.): 5”
Comprimento (mm): 500
Material: ASTM A 106 B
Espessura (mm): 6,02
o Visor de nivel:
Quantidade 1
Marca: Serron
Tipo: Refletivo

Conexao do visor com a garrafa

Roscada @3/4” BSP

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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o Dispositivos de alimentacéo de agua:

Quantidade

3

Quantidade de tipos

2

Tipo 1 Bomba elétrica
Quantidade 2
Marca WDM
Modelo VSSE 10-7-75 7,5 cv
Presséo de operacdo nominal® 83,7 m.c.a.
Vaz&o nominal 11,9 m3/h
Tipo 2 Injetor
Marca MBX

Modelo / Vazao

@2” | 14900 litros/hora

. Orificios de inspecéo e limpeza:

Quantidade de tipos

4

Tipo 1 - Homem

330 x 400 mm (WS Grande)

Quantidade 1 (Superior Baldo de Vapor)
Junta PTFE Expandido #7mm x 20mm x 1350mm
Tipo 2 - Mao WS Pequena
Quantidade 1 (Espelho Traseiro)
Junta PTFE Expandido #4mm x 12mm x 450mm
Tipo 3 - Flange 6”
Quantidade 7 (Coletores Fornalha e Grelha)
Junta Papeldo Hidraulico com malha de aco @6”
Tipo 4 — Flange d14”
Quantidade 1 (Inferior baldo de vapor)
Junta Papelédo Hidraulico com malha de ago @14”

limpeza

Quantidade total de orificios de inspecéo e

10

! para o dimensionamento das bombas de alimentacéio de agua da caldeira, foi considerada a pressédo de operacéo de
5 kgf/cm2 e a vazao de 10 t/h de vapor, conforme os dados fornecidos pelo cliente. O dimensionamento das bombas
com uma pressao inferior a PMTA da caldeira ndo afeta a parte estrutural do equipamento, sendo apenas um ajuste
para a pressao real de operacdo. Ver no anexo A os e-mails trocados para a determinacao desses valores.
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5. Itens n&o obrigatérios:

5.1. Fornalha:

Tipo

Aquatubular

e Tubos:

Material-Parede

ASTM A106 grau B, Schedule 40, 2”

Material-Coletor

ASTM A106 grau B, schedule 80, 4”

Material-Coletor

ASTM A106 grau B, schedule 80, 6”

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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5.2. Grelha:

CALDEIRAS

Tipo

Inclinada a 37° e refrigerada

e Tubos:

Material-Tapete

ASTM A106 grau B, schedule 80, 17%”

Material-Coletor

ASTM A106 grau B, Schedule 80, 6"

5.3. Ventilador: Ar primario

Marca WS
Modelo WVC-500 TD
Motor 20cv, IV polos
Mancais SN 611
Rolamentos 22311 HK
Bucha H 2311 X

Acoplamento

GRADE ELASTICA 1050 TM

Ventoinha

Aluminio @250mm

5.4 Exaustor:

Marca WS
Modelo WVC-710 TD
Motor 60cv, VI polos
Mancais SN 618
Rolamentos 22318 HK
Bucha H 2318 X
Acoplamento GRADE ELASTICA 1080 TM
Ventoinha Aluminio @300mm

5.5 Ventilador: Ar Secundario:

Marca WS
Modelo WVC-140 TD AP
Motor 5cv, Il polos

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
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5.6. Filtro Multiciclone:

Marca WS
Modelo WFM-36
e Extracdo de Cinzas:

Tipo 1 Rosca
Motoredutor MOTOREDUTOR FA37/G DRN71MP4
1:66,09 - 0,75CV

Tipo 2 Valvula Rotativa
Motoredutor MOTOREDUTOR FA37 GDRS71M4 1:58,32
-0,75CV

Tipo 3 Rosca
Motoredutor MOTOREDUTOR FA37/G DRN71MP4
1:66,09 - 0,75CV

5.7. Regulador de Fluxo de Ar:

Quantidade 5
Tipo 1 PNEUMATICO DUPLA ACAO - D63
Localizacdo Exaustor — 1x
Tipo 2 PNEUMATICO DUPLA ACAO - D63
Localizacdo Ventilador primario — 1x
Tipo 3 PNEUMATICO DUPLA ACAO — D52

Ventiladores secundarios — 3x

5.8. Pré Aquecedor de Ar:

Marca WSVB
Modelo WPA-150
Area de troca térmica 90m?2

@lcomprimento/quantidade de tubos

63,5/ 3000/ 150

5.9. Chaminé:
Quantidade de lances 2
Dimens6es @960 x 15000
Ponto de medi¢éo de gases Sim
Escadas e plataforma de acesso Sim

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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5.10. Alimentagcao de Combustivel:

Tipo

Esteira alimentadora de toras

Acionamento movimento do carro

MOTOREDUTOR FA87/G DRN100LMP4 -
1:123,29 - 4 CV (3 KW)

Capacidade (m?3/h) 8
5.11. Painel de Comando:
Painel de comando CTM

5.12. Outros Acessorios:

Pressostato

Danfoss RT5

CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803
ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MdOE B




WS @CALDEIRAS

6. Qualidade da agua da caldeira:

(ASME Research and Technology Committee on Water and Steam in Thermal Power Plants)

Agua de Alimentac&o da caldeira:

Caldeiras flamotubulares — Presséo de operacado de 0 — 21,1 Kgf/cm?

PH a 25°C 8,3-10,5
Alcalinidade Total (Mg CaCoOa3/l) Méaximo 700
Alcalinidade Hidréxida OH livre (Mg CaCoa3ll) 200 - 300
Dureza Total (Mg CaCoOa3/l)) Maximo 1,0
Fe total (Mg Fell) Maximo 0,1
Cu total (Mg Cul/l) Méaximo 0,05
Silica (Mg SiO2/1) Maximo 150
Solidos Totais Dissolvidos no vapor (Mgl/l) Maximo 1,0
82 dissolvido, antes da adi¢do de produtos p/ remocao (Mg 02/1) Maximo
e 02 0,007

Condutividade especifica a 25°C, sem neutraliza¢éo (us/cm) Méaximo 7000
Carbono orgéanico total ndo volatil (Mg C/I) Méaximo 10

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803
ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br
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7.32 Viada ART

Anotacdo de Responsabilidade Técnica:

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MNOGE O



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

CHARLLES FARIA LIMA
Titulo Profissional: Engenheiro Mecénico

Empresa Contratada: WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS EIRELI ME

2. Dados do Contrato

Contratante: MASTERBOI LTDA
Endere¢o: BR 153 KM 190
Complemento:

Cidade: NOVA OLINDA
Valor: R$ 1.900.000,00
Contrato:

Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MASTERBOI LTDA
Enderego: BR 153 KM 190
Complemento:

Cidade: NOVA OLINDA

Data de Inicio: 02/05/2024
Finalidade:

Previsdo de Término: 02/01/2025

4. Atividade Técnica
Projeto Fabricagao
Caldeira - gerador de vapor
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252024 9382823-5

Inicial
Individual

RNP: 2520711124
Registro: 187241-6-SC

Registro: 154966-1-SC

CPF/CNPJ: 03.721.769/0006-00
o _
Bairro: C. |. SANDRA BARRETO

UF: TO CEP: 77790-000

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 03.721.769/0006-00

No: -
Bairro: C. |. SANDRA BARRETO
UF: TO CEP: 77790-000
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

1,00 Unidade(s)

Projeto e fabricagdo de uma Caldeira modelo Evolution-10, capacidade de 10000 kgv/h, PMTA 12 kgf/cm? e niimero de fabricagéo 264.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 17/07/2024: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 262,55 | Data Vencimento: 29/07/2024 | Registrada em: 17/07/2024
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002404000315872

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comssihe Repinesl fa Eeganaris
& Ayreeria e Sasta Cataring

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
RIO DO SUL - SC, 17 de Julho de 2024

Assinado de forma digital por
CHARLLES FARIA LIMA:14134817790  CHARLLES FARIA LIMA:14134817790
Dados: 2024.07.17 13:30:24 -03'00'

CHARLLES FARIA LIMA
141.348.177-90

Contratante: MASTERBOI LTDA
03.721.769/0006-00

13
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8. Certificados de Teste:

8.1 Teste Hidrostatico Fornalha + Tambor de vapor

WSVB ] Certificado de teste hidrostatico
Cliente: MASTERBOI

Equipamento: FORNALHA COM TAMBOR DE VAPOR
NUmero da Caldeira: 264

Pressao de Trabalho: 12 Kgf/cm?
Presséao de Teste: 18 Kgf/cm?
Tempo de Teste: 01 Hora(s)

OBS.: NADA DE ANORMAL FOI VERIFICADO DURANTE O TESTE

(X) Aprovado () Aprovado apds retrabalho

( ) Reprovado () Nao aplicavel
Teste realizado por: Walmor K. Data: 10/2024
Lider de producéo: Bruno S. Data: 10/2024
Engenharia: Eng. Charlles Faria Lima Data: 10/2024

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita ﬂ
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

MG

www.caldeirasws.com.br
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8.2 Teste Hidrostatico Grelha

WSVB ] Certificado de teste hidrostético
Cliente: MASTERBOI
Equipamento: GRELHA
Numero da Caldeira: 264

Pressao de Trabalho: 12 Kgf/cm?
Presséo de Teste: 18 Kgf/cm?
Tempo de Teste: 01 Hora(s)

OBS.: NADA DE ANORMAL FOI VERIFICADO DURANTE O TESTE

l | m~
flll:: Il”, -.
h 1

(X) Aprovado () Aprovado apos retrabalho

( ) Reprovado () Nao aplicavel
Teste realizado por: Walmor K. Data: 08/2024
Lider de producéo: Bruno S. Data: 08/2024
Engenharia: Eng. Charlles Faria Lima Data: 08/2024

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MNOGE O
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8.3 Teste de Liquido Penetrante Corpo do Gerador

WSVB ! Certificado de teste de liquido penetrante
Cliente: MASTERBOI

Equipamento: GERADOR
NUmero da Caldeira: 264

Wit

OBS.: NADA DE ANORMAL FOI VERIFICADO DURANTE O TESTE

(X) Aprovado () Aprovado apds retrabalho

( ) Reprovado () Nao aplicavel
Teste realizado por: Walmor K. Data: 09/2024
Lider de producéo: Bruno S. Data: 09/2024
Engenharia: Eng. Charlles Faria Lima Data: 09/2024

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

MdOE B

www.caldeirasws.com.br



WS®CALDEIRAS

8.6 Teste de Liquido Penetrante Espelhos do Gerador

WSVB ! Certificado de teste de liquido penetrante
Cliente: MASTERBOI
Equipamento: ESPELHOS DO GERADOR
Numero da Caldeira: 264

OBS.: NADA DE ANORMAL FOI VERIFICADO DURANTE O TESTE

(X) Aprovado () Aprovado apos retrabalho

( ) Reprovado () Nao aplicavel
Teste realizado por: Walmor K. Data: 08/2021
Lider de producéo: Bruno S. Data: 08/2021
Engenharia: Eng. Charlles Faria Lima Data: 08/2021

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MNOGE K
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9. Projeto de Instalacdo e Bases Civis

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MNOGE O
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ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA

SENDO PROIBIDA SUA UTILIZACAO

WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS EIRELE

E REPRODUCAO SEM AUTORIZACAO

ReV.| DESCRIGAO RESUMIDA EXECUTAD] DATA  VERIFICADQ DATA | | DATA
1 |ALTERACAO NA POSICAO DO TANQUE DE CONDENSADO |[EVANDRO|29/08/24 |CHARLLES |29/08/24 |CHARLLES | 24/08/24
2 |REPOSICIONAMENTO BALAO DE DESCARGA EVANDRO| 25/09/24 |CHARLLES | 25/09/24 |CHARLLES | 25/09/%4
] ] B B B B ] 3 |REPOSICIONAMENTO TANQUE DE CONDENSADO MURILO | 21/11/24 |CHARLLES | 21771//24 |CHARLLES | 21/11/24
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ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA

WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS EIRELE

SENDO PROIBIDA SUA UTILIZACAO

E REPRODUCAO SEM AUTORIZACAO

ReV.| DESCRIGAO RESUMIDA EXECUTAD DATA  VERIFICADQ ~DATA DATA
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ROC.- CNC = CORTE CNC / GUI'= CORTE GUILHOTINA / SER = CORTE SERRA

DOB = DOBRADEIRA / FUR = FURADEIRA / TOR = TORNO / CAL = CALANDRA

FORMATO A2 - 420 X 594
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ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA

E REPRODUCAO SEM AUTORIZACAO

SENDO PROIBIDA SUA UTILIZAGAO

WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS EIRELE
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10. Principio de funcionamento e Manual de operacao
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Principio de funcionamento

INSTALACAO E OPERACAO
DA CALDEIRA

- Painel elétrico
- Garrafa de nivel
- Injetor de 4gua
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Painel elétrico

Bomba (s) D’agua:

Sistema On-Off: A Bomba liga e desliga através de eletrodos de nivel localizados na garrafa de nivel. Existe
um botédo de impulso que serve para acionar a bomba em casos de emergéncia (controle de nivel com defeito,
Ou outros).

No caso de duas bombas, existe um botéo para selecionar a bomba 1 ou a bomba 2, para alterar periodos
de funcionamento, ou necessidade de manutencao.

Controle de nivel:

Comanda o ligamento e desligamento da (s) bomba (s) de alimentagéo.

Eletrodo n° 5 (O mais curto) => Desliga a bomba.

Eletrodo n°® 4 => Liga a bomba.

Eletrodo n°® 3 => Alarme falta d’agua (Se tiver duas bombas, aciona as duas simultaneamente).

Eletrodo n° 2 => Eletrodo de emergéncia (Nivel Critico) - Desliga o exaustor, bombas, aciona alarme falta
d’agua e em consequéncia (por Inter travamentos), desliga a caldeira.

Eletrodo n° 1 => (O mais comprido) => Eletrodo de referéncia para todos os outros eletrodos e controle de
nivel.

Obs.: Sem &gua na caldeira o exaustor ndo pode ligar.
Alarme Geral:

e Nivel Baixo
Nivel Critico
Falha elétrica nas duas bombas d’agua

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
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Garrafa de Nivel

A garrafa de nivel tem como fun¢éo fazer o controle do nivel da dgua dentro da caldeira. Isto é feito através

de cinco eletrodos localizados no interior dela.

Estes eletrodos comandam eletricamente a alimentacao de agua, as fungdes dos mesmos sdo as seguintes:
e Eletrodo n°5 - é o eletrodo de nivel maximo, desliga a(s) bomba(s);

7

e Eletrodo n® 4 - é o eletrodo de ligar a(s) bomba(s);

e Eletrodo n° 3 - é o eletrodo de alarme, nivel baixo;

o Eletrodo n° 2 - é o eletrodo de emergéncia nivel minimo de operacéo, nivel critico, desliga
automaticamente todo equipamento, menos os alarmes e equipamentos de seguranca.

e Eletrodo n® 1 - é o maior de todos os eletrodos, o de referéncia, que fica sempre submerso para dar

0 contato do terramento.

Figura 1 — Eletrodos da garrafa de nivel

Faca a descarga da garrafa de nivel trés vezes por dia. Ela € o mecanismo responsavel em manter a caldeira
com a quantidade ideal de agua para seu funcionamento.

A falta de 4gua trard consequéncias drasticas tais como: dilatacdo dos tubos, danificacdo dos espelhos e
outros danos.
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O acumulo de lama na garrafa de nivel pode isola-la completamente da caldeira, ficando o regulador de nivel
sem acgao, provocando a falta de agua.

A fim de evitar o acimulo de residuos na garrafa de nivel, deverao ser feitas as descargas diarias, procedendo
da seguinte forma:

I. A garrafa é interligada na caldeira através de dois tubos flangeados.
Il. Para efetuar a descarga, deve-se abrir o registro de descarga de fundo da garrafa até o momento que
a bomba religar automaticamente, feche-o, aguarde quinze segundos e repita mais duas vezes.

lll. Faga a descarga do vidro indicador de nivel, este também possui dois registros em cada
extremidade do vidro e um dreno no de baixo. O procedimento de descarga é feito fechando-se o
registro de cima e abrindo o registro de baixo e o dreno.

Injetor de Emergéncia (Nao utilizado p/ caldeira a 6leo e gas)

O injetor é usado num caso de emergéncia quando, a bomba nao funcionar.
Para que este equipamento esteja sempre em condicGes de perfeito funcionamento, é necessario que pelo
menos uma vez por dia se faca o0 mesmo funcionar para que nao trave por falta de uso.

Sempre lembrando que o injetor ndo funciona com agua quente, e que o reservatoério de agua fria deve ficar
acima do injetor.
Para opera-lo:

a) Abre-se o registro que permite a entrada de agua para a Caldeira, antes da valvula de retencéo.

b) Abre-se o registro de agua e ela desce através da descarga pelo visor (abaixo do injetor).

c) Se a agua estiver passando pelo visor, pode-se abrir lentamente o registro de vapor que esta ligado ao
injetor.

d) Feitas as operacdes acima, é necessario fazer-se a regulagem da entrada de vapor no injetor, para que
este injete a 4gua para dentro da Caldeira.

Para isto, o injetor possui uma maganeta que se gira permitindo maior ou menor entrada de vapor. Deve-se
ao mesmo tempo, observar o visor onde a agua esta escorrendo, no instante em que o injetor funcionar, a
agua nao mais ira passar pela descarga (visor), neste ponto a regulagem devera ficar.

Feita esta operagdo, deve-se ficar observando o nivel de agua na garrafa de nivel, para se assegurar que
esta entrando agua.

Em caso de falta de energia elétrica, deve-se fechar a valvula de saida de vapor e utilizar o injetor para
completar o nivel de &gua, até que a eletricidade se reestabeleca e as bombas voltem a funcionar.

Observacao: O injetor ndo funcionara com presséo abaixo de 30 libras (2,1 Kgf/cm?) e também néo funcionara
com a mesma perfeicdo acima de 140 libras (9,8 Kgflcm?).
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Instalacdo de caldeiras

NR 13
(Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho)
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Conforme a legislagdo em vigor - NR 13 - Portaria N° 23 de 27/12/94, o PROPRIETARIO da caldeira
devera fazer a instalagéo da caldeira, através do ‘PROJETO DE INSTALACAO “e do PROJETO DA CASA
DE CALDEIRA de responsabilidade do engenheiro mecénico, onde deverdo ser obedecidos os aspectos de
segurancga, salde e meio ambiente previstos nas Normas Regulamentadoras e disposi¢des legais aplicaveis.

A Casa de Caldeiras devera:

e Estar afastada de no minimo 3 (trés) metros de:
= Qutras instalacdes do estabelecimento;
» De depositos de combustiveis;
= De limite de propriedade de terceiros;
* Do limite de vias publicas.
e Dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas e dispostas em
direcbes opostas e distintas;
e Dispor de acesso facil e seguro;
e Dispor de iluminacéo, conforme normas oficiais e vigentes e possuir iluminacdo de emergéncia,
e Constituir prédio separado e de material resistente ao fogo, podendo ter apenas uma parede
adjacente a outras instalacdes do estabelecimento;
e NAO SER UTILIZADA PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE.

De igual forma, convém lembrar que a caldeira devera ser INSPECIONADA ANUALMENTE por um
ENGENHEIRO MECANICO, que ira testar e verificar a seguranga, baseado em normas vigentes.

TODA CALDEIRA DEVE ESTAR OBRIGATORIAMENTE SOB OPERAGAO E CONTROLE DE OPERADOR
DE CALDEIRA.

Para efeito da NR 13, sera considerado OPERADOR DE CALDEIRA aquele que satisfazer pelo menos uma
das seguintes condi¢des:

- Possuir certificado de “Treinamento de Seguran¢a na Operacéo de Caldeiras” e comprovagéo de estagio
pratico;

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

MOG O

www.caldeirasws.com.br



WS®CALDEIRAS

Manual de operacao
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Procedimentos de pré-partida

VI.

VII.

VIII.

. Verificar e alimentar até o nivel, a agua no tanque de abastecimento.
. Fazer verificagdo geral das vélvulas e instrumentos da caldeira.

. Verificar condicbes operacionais da bomba de 4gua de alimentacéo.

Fazer drenagem dos indicadores e controladores de nivel (garrafa e visor) e testar o sistema de
seguranca (alarme).

Ajustar o nivel de agua da caldeira na posicéo operacional.

Abrir drenos ou respiros do tubuldo superior (eliminar o ar).

Verificar condi¢cBes operacionais dos ventiladores e sistema de tiragem da caldeira.
Verificar condicBes de alimentacéo elétrica dos painéis de comando e sinalizacao.
Certificar-se da quantidade disponivel de combustivel e que esteja proximo a caldeira.
Verificar o funcionamento do mecanismo de alimentacdo de combustivel.

MANTENHA O CONTROLE SOBRE A CALDEIRA
NAO DEIXE QUE ELA CONTROLE VOCE.

Procedimentos de partida

l.
I
.
V.

V.

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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Coloque lenha seca, fina e um pouco de combustivel liquido.

Inicie o fogo com tocha ou outro sistema disponivel.

Alimentar a fornalha de maneira a garantir aquecimento gradual dos refratarios e grelhas.
Fechar o respiro de ar do tubul&o superior, apés garantir eliminacéo do ar.

Quando atingida a presséo de trabalho da caldeira, abrir lentamente a valvula de saida do vapor,
evitando golpe de ariete e aquecer lentamente a tubulacéo e liberar o vapor para o consumo.

TODA CALDEIRA DEVE ESTAR, OBRIGATORIAMENTE,
SOB O CONTROLE DE OPERADOR QUALIFICADO.
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Procedimentos de operagdo normal

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIlI.

X,

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

Observar atentamente o nivel de agua da caldeira, fazendo os ajustes necessarios.
Observar temperaturas do economizador e pré-aquecedor de ar (se houver).

Observar as indicacdes dos dispositivos de controle de temperatura e pressdo, fazendo os ajustes
necessarios.

Fazer todos os testes de rotina da caldeira (automatico e nivel de agua, pressdo maxima, verificar
funcionamento do manémetro, etc.).

Observar se os tanques de suprimento de agua estao sendo suficientemente abastecidos (devera
manter o nivel em pouco tempo).

Abastecer a fornalha com combustivel na medida suficiente conforme o consumo de vapor
(procure trabalhar em sintonia com a producéo).

Fazer a vistoria nos equipamentos (bombas, ventiladores, redutores, a propria caldeira, etc.),
observando qualquer anormalidade (ruido, vibracdes, superaguecimento, vazamentos, etc.).

Verificar se a temperatura dos gases da chaminé esta dentro dos parametros normais.

Observar a combustao através dos visores e da chaminé, fazendo ajustes da quantidade de ar
necessario.

Observar abertura e fechamento dos Dampers em func¢éo da presséo da caldeira.

Fazer a descarga de residuos periédica conforme recomendacao do laboratério de analise de
agua.

Fazer as anota¢Ges exigidas pelo superior.
Manter sempre em ordem e limpa a casa de caldeira.

Nunca se ausentar da casa de caldeira sem notificar algum colega ou superior, para que este
efetue sua substituic&o.

Verificar a cada instante o nivel de agua da caldeira.
Testar diariamente a valvula injetora de agua.

Se a caldeira apagar subitamente durante a opera¢éo normal, retornar o processo de acendimento
somente apds garantia de completa certeza de verificar e sanar o problema encontrado.

Sempre ao término do seu turno de trabalho, informe todas as ocorréncias havidas para o
operador que ira substitui-lo.

NAO CONFIE CEGAMENTE NOS INSTRUMENTOS DE CONTROLE AUTOMATICO E DE MEDICAO,

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
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Procedimentos de parada

I. Interromper a alimentagdo de combustivel.

II. Manter o nivel de agua no visor, ajustando-o conforme a vaporizacdo que ira ocorrer dependendo
da guantidade de combustivel disponivel na fornalha.

lll. Garantindo-se que o combustivel que ainda resta na fornalha néo é suficiente para geracéo de
vapor, devemos desligar os ventiladores e exaustores.

IV. Abafar a caldeira, fechando os dampers e porta da caldeira, garantindo vedacé&o contra entradas
de ar frio.

V. Fechar a valvula de saida de vapor para a linha mestra.
VI. Fazer a descarga de residuos dos tubos.
VII. Abrir respiro da caldeira (ventilacdo).
VIII. Limpar as grelhas para possibilitar limpeza da fornalha.
IX. Tomar as providéncias necessarias dependendo do objetivo da parada da caldeira.

X. Se a parada for por tempo prolongado, encha a caldeira totalmente com agua, (apés certificar-se
de que a mesma ja estéa fria) de modo que as chapas internas ndo sofram corrosao.

LEMBRE-SE:

A ~FUN(:JAO DO OPERADOR DE CALDEIRAS NAO SE LIMITA APENAS CUIDAR DO FOGO, EM SUAS
MAOS ESTA UM PATRIMONIO VALIOSO.

DEPENDENDO DE SUA DECISAO EM MOMENTOS CRITICOS, PODERAO ESTAR EM RISCO VIDAS
HUMANAS E BENS PATRIMONIAIS.

POR ISSO E NECESSARIO GARANTIR TRABALHO QUALIFICADO E EXECUTAR MANUTENCAO
PREVENTIVA COM CONSCIENCIA E DE ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS.
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Situagcdes de emergéncia
Retrocessos de chama
e Causas:
I. Damper parcial ou totalmente fechado, exaustor desligado.
II. Abertura muito rapida da porta de alimentacdo da fornalha.

lll. Alimentacdo de combustivel sélido pulverizado de maneira incorreta.

e Como evitar:
I. Manter o Damper aberto e exaustor ligado.

Il. Nunca abrir a porta da fornalha de forma brusca.

Nivel de agua alto
e Causas:
I. Falha no sistema automatico de controle de nivel.
Il. Falta de atencdo do operador.

lll. Falha no sistema de alimentacdo (Bomba).

e Como evitar:
I. Efetuar revisdes de rotina nos sistemas de controle de nivel.
II. Manter atencéo constante ao sistema de alimentacgéo.
lll. Manutencgé&o no sistema de alimentag&o (Bomba).
IV. O que devemos fazer:
V. Cortar alimentacdo de agua (desligando a bomba, fechando a valvula apds a bomba, etc.).
VI. Testar visor de nivel, certificando-se se o nivel é real.

VII. Confirmado o valor real de nivel alto, atuar na descarga de fundo e posicionar a agua no nivel e
tomando todos os cuidados necessarios.

VIII. Informar a manutenc¢é&o do ocorrido para a imediata correcéo.
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Presséo do vapor acima do limite normal
e Causas:
I. Sede da vélvula de seguranca esta colada/emperrada.

II. Vélvula de seguranca desregulada.

e Como evitar:
I. NUNCA alterar a regulagem da valvula de seguranca;
Il. Testar semanalmente a valvula de seguranca (sempre com pressao).

[Il. Como providéncia, deve-se abrir manualmente a valvula e se continuar subindo cortar
completamente a alimentacdo de combustivel, fechar o Damper e desligar os ventiladores de
entrada de ar, abrir valvula liberando vapor para fora da caldeira e ainda faca descarga de fundo e
injete agua pelo sistema de alimentacdo, porém observe atentamente o nivel de agua no visor.

Falhas em partes sob pressdo (Ruptura de tubos)
e Procedimentos a adotar:
I. Cortar alimentacdo do combustivel.
II. Manter o nivel de agua pelo tempo que for possivel, evitando choque térmico dos tubos.

lll. Manter os ventiladores ligados pelo tempo que for possivel de modo a expulsar o vapor pela
chaminé.

IV. Abrir as valvulas de seguranga, a menos que a presséo apresente tendéncia de queda.

V. Se ndo for possivel manter o nivel de agua, cortar a alimentagéo de agua imediatamente,
fechando as valvulas de alimentacéo e desligar a bomba.

VI. Depois de ocorrer a despressurizacdo da caldeira, parar ventiladores e efetuar o processo de
resfriamento natural.
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Outros tipos de emergéncia

Podem ser considerados ainda com emergéncia outros tipos:
I. Queda de parede refrataria (causando superaquecimento da chaparia).
Il. Paradas de ventiladores/exaustores
lll. Parada de energia elétrica
IV. Pane no sistema de instrumentacdo (mandmetro, nivel quebrado, pressostato defeituoso, etc.)
Procede-se da seguinte forma, nestes casos:
I. Fechando a valvula principal de saida de vapor.
II. Manter nivel de agua dentro da faixa operacional.

lll. Fazer avaliacdo da situacao, e caso haja previsdo de normalizacdo, manter a caldeira
pressurizada, se possivel.

IV. Caso a situacéo custe a normalizar, entrar em procedimento de parada da caldeira.

Procedimentos de seguranca na operacdo normal

Alimentacéo de agua

I. Cada operador devera acionar o injetor, pelo menos, uma vez por turno, quando a caldeira estiver
operando no sistema automatico de alimentacéo de agua (ex.: moto bomba).

Il. Certifique que o visor sempre esteja na metade da sua altura visivel com agua (VERIFIQUE A
TODO INSTANTE O NIVEL PARA SUA SEGURANCA).

Extracéo de lodo

I. Acionar as valvulas de extrag&o de lodo pelo menos uma vez a cada duas horas, durante o
periodo de 03 (trés) segundos. As valvulas deverao ser abertas rapidamente e fechadas
lentamente.

Il. Fazer descarga de fundo (extrag&o de lodo), sempre que a pressao estiver alta, e quando o nivel
estiver no maximo.
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Apagar o fogo (falta de dgua) (emergéncia)

I. Desligar o exaustor de fumaca (quando houver),
II. Fechar o Damper da chaminé (quando houver), ou entrada de ar,

lll. Jogar areia seca sobre o fogo na fornalha, até sufocar ou apagar (NUNCA o faca com jatos de
agua),

IV. Aliviar a pressao interna e fechar todas as saidas de vapor, EXCETO as valvulas de seguranca,
(Observar a pressdo méaxima admissivel (PMTA)),

V. Ap6s apagar o fogo ligue o exaustor e abra o damper, para resfriar,
VI. NUNCA alimente a caldeira c/ lenha e agua,

VII. Deixe a caldeira resfriar lentamente,

VIIl. N&o faca extracdo de lodo (descarga).

Nivel de agua

Acionar pelo menos uma vez por turno de trabalho os registros da garrafa de nivel, verificando seu
funcionamento retirando lodo.

Nivel de 4gua baixo

I. Verifique se os registros da garrafa de nivel estdo abertos;
Il. Teste se ndo existe entupimento na tubulagdo de comunicagéo da garrafa de nivel p/ a caldeira;

lll. Certo de que o nivel esta baixo, mas ainda aparece no visor, proceda a alimentacéo de agua
normalmente;

IV. Certo de que o nivel desapareceu do visor ndo alimente a caldeira c/ agua, pois o risco de

explosdo é eminente, proceda conforme o item anterior a este: “Apagar o fogo (falta de agua)
(emergéncia)”.
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Manutencao/conservacgao

O OPERADOR da caldeira é responsavel pelo bom funcionamento, seguranca e rendimento da
caldeira,

. Manter informado o servico de manutencéo sobre o funcionamento dos dispositivos e

funcionamento em geral,

Acione manualmente e verifigue o bom funcionamento da valvula de seguranga ao menos uma
Vez por semana.

Seguranca da caldeira

VL.

Rua Ambrasio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC
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Quando a caldeira apresentar qualquer sintoma que possa afetar a seguranga (TRINCAS,
DEFORMACOES, RUPTURA DE REBITES, etc.) proceder da seguinte forma:

. Aliviar toda a presséo interna através do acionamento manual das véalvulas de seguranca e/ou

saidas diretas de vapor existentes,

. Desligar o Queimador

Faca extracdo de lodo e mantendo o nivel de agua no visor,
Deixe a caldeira com a minima pressao possivel e deixe resfriar.

Quando a caldeira sofrer qualquer tipo de avaria que possa afetar a seguranca da mesma, o
inspetor da caldeira devera ser comunicado imediatamente.
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11. Anexo A
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seq 09/09/2024 10:55
F Engenharia <engenharia@caldeirasws.com.br>

RES: Base Civil - Caldeira Evolution 10t - Masterboi Nova Qlinda TO

‘Projetos’; 'THIAGO CARVALHO', "STEPHAMIE OLIVEIRA'; ‘rodrigo@caldeirasws.com.br’; 'FABIO BORBA", 'ws@caldeirasws.com.br'; 'ANDRE VICENTE", 'PALLO CESAR';
‘alex.aguiar@experconsult.com.br

ﬂVocé encaminhou esta mensagem em 12/09/2024 14:55,

Para

w

Bom dia a todos,

Durante a visita realizada 4 planta da empresa Masterboi em Nova Olinda, no dia 04/04/2024, observei que a caldeira estava operando com uma
pressdo de 4,6 kgffcm?, enquanto o setpoint era de 5 kgf/cm?® (imagem em anexo). A nova caldeira (Evolution 10t) foi projetada para operar com
uma pressao de 10 kgf/cm® e PMTA (Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel) de 12 kgf/cm®.

Para o dimensionamento das bombas de alimentagdo de dgua, considera-se a PMTA, ou seja, 12 kgf/cm®. Entretanto, ha uma discrepéncia
significativa entre a pressio de operagdo real da caldeira, 4,6 kgf/cm?®, e a pressdo de dimensionamento das bombas.

O objetivo deste e-mail é alertar sobre o possivel mau funcionamento das bombas devido a essa grande diferenga de pressdo. Solicito que um
responsavel da empresa Masterboi responda a este e-mail autorizando o fornecimento das bombas de alimentagdo de dgua para uma pressio de
operagdo menor, correspondente & press3o real de operagdo da caldeira. Caso seja autorizada essa alteracio, por favor, informe a maior pressio
prevista para a operacdo da caldeira, que sera estabelecida como o novo setpoint, e as bombas serdo dimensionadas cm base nessa pressdo. Caso
contrario, as bombas serdo fornecidas com o dimensionamento baseado na PMTA de 12 kgf/cm?.

Essa pequena alteracdo ndo impactara na parte estrutural do equipamento; ela visa apenas otimizar o seu funcionamento conforme a realidade do
cliente. A parte estrutural da caldeira continuara considerando a pressdo contratual, a PMTA de 12 kgffcm®

Atenciosamente,

CHARLLES FARIA LIMA
Departamento de Engenharia

§ (47) 3525-1679
wwl caldeirasws.com.br

$

CALDERAS WS

sex 13/09/2024 11:50

TC  THIAGO CARVALHO <thiago.carvalho@masterboi.ind.br>

RE: Base Civil - Caldeira Evolution 10t - Masterboi Nova Olinda TO

Engenharia; 'Projetos’: STEPHAMNIE OLIVEIRA: rodrigo@caldeirasws.com.br; FABIO BORBA; ws@caldeirasws.com.br; ANDRE VICENTE; PAULD CESAR;

Fara alex.aguia xperconsult.com.br

o 5e houver problemas com o modo de exibicdo desta mensagem, clique aqui para exibi-la em um navegador da Web.

Bom dial
Conforme falamos agora em reunido, a principio vamos seguir com pressdo de 5 kgf/cm?® e PMTA 7 kgf/cm?.
@ANDRE VICENTE @PAULO CESAR conforme falamos.

Atenciosamente,

Thiago Garvalno

Coordenador de Engennaria

Rua Amb ¥ MASTERBOI'

CEIl STy R e o i thiago.carvalno@masterbo.ind br
¥, (63) 3452-2800 | (63) 3452-2851

(47)

ws@caldeirasws.com.br B3

www.caldeirasws.com.br
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12. Manuais e certificados

Rua Ambraésio Semioni, 161 -Santa Rita
CEP 89.162-416 - Rio do Sul / SC

(47) 3525 1679 | (47) 9 8829 0803

ws@caldeirasws.com.br

www.caldeirasws.com.br

MNOGE O



Dados de Performance da Bomba

WDM Selector System 24.1.1

Cliente NuUmero da cotagao :
Referéncia do cliente Tamanho :VSE 10
Item nimero : Default Estagios 7
Servico : Numero da curva de referéncia :MS_2011322_TB
Quantidade 01 Data do ultimo 'Salvar' : 20 set 2024 8:36 AM
Condicdes de operagao Liquido
Vaz&o, nominal :12.00 m3/h Tipo de liquido : Water
Cabeca / presséo diferencial, :80.00 m Descrigao adicional do liquido :
classificada (requerido) Diametro maximo de sélidos :0.00 mm
Cabeca / pressao diferencial, classificada (real) : 81.23 m Concentragado de sélidos, por volume :0.00 %
Pressédo de succéo, nominal / max :0.00/0.00 bar.g Temperatura, max :20.00 deg C
NPSH disponivel, nominal : Amplo Densidade do fluido, nominal / max :0.999/0.999 kg/dm3
Frequéncia de abastecimento do local 160 Hz Viscosidade nominal :1.00 cSt
Desempenho Presséo de vapor nominal :0.00 bar.a
Critério de rotagdo : Sincrono Material
Velocidade, classificada : 3500 rpm Material selecionado : Standard
Diametro do rotor, nominal 1100 mm Dados de press&o
Diametro do rotor, maximo :100 mm Méaxima press&o de trabalho :10.76 bar.g
Diametro do rotor, minimo :100 mm Méxima press&o de trabalho admissivel : - bar.g
Eficiéncia :68.97 % Méaxima presséo de sucgéo admissivel  : N/D
NPSH requerido / margem requerida :3.04/0.00 m Teste de pressao hidrostatica .-
Ns (vazéo na sucgao do rotor) / Nss (vazdo na :410/ 1,087 Unidades US Acionador & Dados de Poténcia (@Densidade méaxima)
succ{ao d,o rotor) ., Especificagdo para o dimensionamento : Maximum power
Vazé&o minima continua - do acionador
Altura manomeétrica, maxima, diametro nominal : 109.8 m Margem sobre a especificagio - 0.00 %
Aumento de altura manom na vaz&o nula :35.23% Fator de servico -1.00
Vazao, ponto de melhor eficiéncia :12.20 m3/h Poténcia hidraulica 265 KW
Relagéo das vazdes, nominal / BEP :98.33% Poténcia nominal - 3.84 KW
Relag&o dos didmetros (nominal / max) :100.00 % Poténcia méxima. diametro nominal - 3.97 KW
Rglagéo das alturas manom. (diametro nom/  : 100.00 % Poténcia minima recomendavel parao  :5.59 kW / 7.50 hp
max) motor
Cq/Ch/Ce/Cn [ANSI/HI 9.6.7-2010] :1.00/1.00/1.00/1.00
Situagdo da selegdo : Aceitavel
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A
Solucoes
USIMINAS

Solugdes em Ago Usiminas S.A.
SEDE; Belu Hoizone - MG - BRASIL

W DG CONTORNO, 8584

IAIRRO: SAVASS! - CP 808 - CEP: 30110-044
INP: 4205848170001

NSCRIGAC ESTADUAL: 0012113760048

Plania: AT29 - IPATINGA - MG

CERTIFICADO DE INSPEGAD

INSPECTION CERTIFICATE

Cenificamas que o malerial discnminada neste documento foi ensaiada pélt nosso laboraténo de Qualidads, de acordo com as EspecificactesTécnicas da nama de referénta.

Cliante - Customer. Mota Fiscal Data da Emissdo
WS5WE FABRICACAQ DE CALDEIRASLTDA Commercral Invoics Cals of [ssue
Produlo - Produet:
C.G.Lamin. Reversivel / CG 54436 31.07.2024
Tolerancias - Tolerances [mm}: Cirdem de Vends L C_ertlficad?
Eapessura - Thickness; - 0,25 [ + 050 %ﬂlﬁ—‘m&' Certificale N
Largura - Width - 0.0/ + 2000 N Item 1312518
Compriments - Height: - 0.0 1 + 50,0 1145212 2

Fohz - Sheet - 1 £ 1

We canlify that ihe material discriminaled in this document was assayed and analysed for our Laboratary of the Quality, m accerdance with tha respective Specifications Techniques of the reference rorm and is duly approved,

Total pegas - Total piecas - 1

Abreviaturas-Abreviations

Peso Liquido Total - TotalNat Weight - 3.853 Torelagem Matrica-Metric ton

BM = Base Medida-Gauge Length Dir = Diregdo-Direction M.P. = R M. = Matéria Prima-Raw Material TG = Tamanhia de Grap-Grain Size
Certificamos que ¢ste material possui nivel de radiagao abaixo de 0,5 pSuth. We certify that this material has radiation level batow 0,5 LSuh,

Qualidade - Steel Dimens&es Nominais - Nominal Dimensions Aparéneia Superficie - Surface Appearance Norma da Fabricagao - Manufacturing Slardards: Cadigo do Material Clienle - Cade of Customer Material:
ASTM-A-2B5-GR-C 16,00 X 24400 X 12000.0 SBuperficie 2 NER 11383 155
Composicao Quimica | % peso } - Chemical Composilion { % Weigth
IéottaMRF:: c Si Mn P 915 ) Al Cu Ti Cr Ni Sn N 2] Nb A" Ma &b Co Ca Ceq
2 M.
019101866  0,14000  0,21000 056000 0.02000 0.00300 0,03100 Q.01000 0.00100 003000 001X 000000 0,00250 C,0001Q 0.00100 0,06100 0,01000 0,00000 0.00000 0.00200 0.25000
Lols M.P Volume Corrida Espessura Reat Fomecedor Tralamento Pés Galvanizagao
Baich R.M, Heat Actual Thickness Pravider Post Galvanization Treakment
Q0191018686  §72874357 184557 16.21
Ensaio de Tragae - Tensike Tesl
Lote M.P, LE LR AL{%)
Batch R.M. Y5 TS EL
0019101866 0351 Q457 270
Unidade - Unit = MFa BM = 20000 mm
Lote Lote M.P. Pegas  Pase Liguido
Batch Batch RLM. Pricas Neat Waight
0018177318 0019101B66 1 3,683

Observagao - Remarks:
Ano de edicdo da norma: 2017

Eng® André Lucianc Leite

Gerente da Qualidade - Solugdes Usiminas




’
_ Solucdes em Aco Usiminas S A, Cliente - Customer Nota .Emnu_ . Data de Emissdo
% WSVB FABRICACAQ DE CALDEIRASLTDA Commercial Invoice Date of Issue
SEDE: Belo Hofizonte - MG - BRASIL CERTIFICADO DE _Zm_umo_m.o = o
roduto - Product:
WO_:O@Qm \V. DO CONTORNO, 8584 G ”mo inR ivel | CG 53904 22.07.2024

IAIRRO: SAVASSI - CP 806 - CEP: 30110-044 tha LEti RIS =

cm — g — z>m NP 42956441/0001 Tolerancias - Tolerances (mm): Ordem de Venda N Certificado

NSCRIGAD ESTADUAL: 0012113780048 INSPECTION CERTIFICATE

Planta: AT29 - IPATINGA - MG

Espessura - Thickness: - 0,25/ + 0,80
Largura - Width: - 0,0 / + 200,0
Comprimento - Height: - 0,0/ + 35,0

Sale Order

Certificate N°

N Item

1148215 3

Cesrtficamos que o matenal discriminade neste documento foi ensaiade pelo nosso laboraténo de Qualidade, de acords com as EspecificagiesTécnicas da norma de referéncia.

We certify that the material discriminated in this document was assayed and analysed for our Laboratery of the Quality, in accordance with the respective Specifications Techniques of the reference rorm and is duly approved

1308312

Folha - Sheet- 1 [ 1

Qualidgade - Steel
ASTM-A-285-GR-C

Dimensdes Nominais - Nominal Dimensions

Aparéncia Superficie - Surface Appearanca

Norma de Fabricagio - Manufacturing Standards:

Codigo do Material Cliente - Code of Customer Matenal

19,00 X 2440,0 X 50000 Superficie 2 NER 11883 150
Composigao Quimica | % peso ) - Chemical Compositicn { % Weigth )
Wo_a_ﬂ.»n?___ [od Si Mn P S Al Cu Ti Cr Ni Sn N B Nb v Mo Sb Co Ca Ceq
aich R.M.
0019122894  0,14000 0,18000 0,67000 0,02100 0.00600 0,03400 0,00000 0,00100 0,02000 0,01000  0.00000 0.00400 0.00000 0.00100 0,00200 0,01000 0,00100 0,00C00 0,00160 0,25000
Lote M.P, Volume Corida Espessura Real Fomecedor Tratamento Pés Galvanizagao
Batch R.M. Heat Actual Thickness Provider Post Galvanization Treatment
00191228384 872930151 264623 19.19
Ensaic de Tragdo - Tensile Test
Lote M.P. LE LR AL(%)
Batch R.M. b TS EL
0019122894 0323 0450 300
Unidade - Unit = MPa BM = 200.00 mm
Lote Lote MP. Pecas Peso Ligquido
Batch Batch R.M. Pieces Net Weight
0019146565 0019122894 1 2310

Total pecas - Total pieces - 1 Peso Liquide Total - TatalNet Weight - 2.310 Tonelagem Métrica-Metric ton

Abreviaturas-Abreviations

BM = Base Medida-Gauge Length Dir = Direg@o-Direction M.P. = R.M. = Matéria Prima-Raw Material TG = Tamanho de Grao-Grain Size

Certificamos que este material possui nivel de radiagae abaixo de 0.5 uSvih.  We certify that this material has radiation level below 0,5 pSv/h.

Observagéo - Remarks:
Ano de edigdo da norma: 2017

Eng® André _.,:n_mso Leite
Gerente da Qualidade - Solugées Usiminas
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_ % Solugdes em Ago Usiminas S.A. Cliente - Customer: Nota Fiscal [Data de Emissao
. SEDE: Balo Harizonte - MG - BRASIL WSVB FABRICACAD DE CALDEIRASLTDA Commercial Invoice Date of lssue
Solucdes V. DO CONTORNO, 5564 CERTIFICADO DE INSPEGAO Produto ; Product [ 5% 07 254
c m— g _ z >m JAIRRO. SAVASS| - CP 806 - CEP: 30110-044 C.G Lamin.Reversivel / CG
INPJ. 42056441/0001 Tolerancias - Tolerances (mm): Ordem de Venda N® Certificado
NSCRICAD ESTADUAL: 0012113780045 INSPECTION CERTIFICATE Espessura - Thickness: - 0,25/ + 0,80 ZN.._@ Order Certificale N*
Largura - Width; - 0,0/ + 200,0 Item
: - = - : 1312516
Planta: AT28 - IPATINGA - MG Comprimento - Height: - 0,0 / + 50,0 1148212 2
Certificamos que o material discriminade neste documento foi ensaiado pelo nossa laboraténio de Qualidade, de acordo com as EspecificagtesTécnicas da norma de referéncia.
We certify that the material discriminated in this document was assayed and analysed for our Laboratory of the Quality, in accordance with the raspective Specifications Techniques of the reference norm and is duly approved. Folha-Sheet- 1 / 1

Qualidade - Steel Dimensdes Nominais - Nominal Dimensions Aparéneia Superficie - Surface Appearance Norma de Fabricacdo - Manufactunng Standards: Cadigo do Material Cliente - Code of Customer Material:

ASTM-A-285-GR-C 16,00 X 24400 X 120000 Superficie 2 NBR 11889 155

Composigdo Quimica ( % peso ) - Chemical Composition ( % Weigth ) .

_mo_m an.z c 8 Mn P S Al Cu Ti Cr Ni Sn N B Nb v Ma Sb Co Ca Ceq
atch R.M.

0019101866  0,14000 0,21000 066000 0,02000 0,00500 0,03100 0,01000 0,00100 003000 001000 ©,00000 0.00250 0,00010 0,00100 0,00100 0.,01000 0,00000 0,00000 0,00200 0,25000

Lota M.P. Volume Corrida Espessura Real Fornecedor Tratamenta Pés Galvanizagao

Batch R.M. Heat Actual Thickness Provider Post Galvanization Treatment

0019101866 B72874357 164957 1621

Ensaio de Tragdo - Tensile Test

Lote M.P. LE LR AL(%)

Batch R.M YSs TS EL

0019101856 0351 0457 270

Unidade - Unit = MPa BM = 200.00 mm

Lote Lote M.P. Pecas  Peso Liguido

Batch Batch R.M. Pieces Net Weight

0019177318 0019101866 1 3.883

Total pecas - Total pieces - 1 Peso Liguide Total - TotalNet Weight - 3 B83 Tonelagem Métrica-Metric ton

Abraviaturas-Abreviations
BM = Base Medida-Gauge Length Dir = Diregdo-Direction M.P. = RM. =Matéria Prima-Raw Material TG = Tamanhe de Grao-Grain Size

Certificamos que este material possui nivel de radiacdo abaixo de 0,5 uSwh.  We certify that this material has radiation level below 0.5 uSwih

Observacéo - Remarks:
Ano de edicdo da norma: 2017

Z

Eng® André Luciano Leite
Gerente da Qualidade - Solugdes Usiminas
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Solugdes
USIMINAS

Solugdes em Aga Usiminas S.A.
SEDE: Beio Heflzonte - MG - BRASIL

W KD CONTORMNO, 8554

TAIRRO: SAVASS! - CP 808 - CEP. 30110.044
SHPY 425564410001

NECRIGAC ESTADUAL: D012¥13780048

Planta: AT29 - IPATINGA - MG

CERTIFICADO DE INSPEGAQO

INSPECTION CERTIFICATE

Clients - Customer: Nata Fiscal Dala de Emissda
W5VE FABRICACAC DE CALDEIRASLTDA Commercial Invaica Date of Issue
Produto - Product:

C.G.Lamin.Revarsivel f CG 53904 22.07.2024
Tolerancias - Tolerancas {mmy: Crdevn de Veereda N Gla_rtilicadno
Espesaura - Thickness: - 0,25/ + 0,80 Sale Order Cenificate N
Largura - Widh: -0.0/ +200,0 L ltom 1308312
Compriments - Height: - 6.0 7 + 35.0 1148215 3

Cerlificarmnos que o material discriminads neste documanto foi ensaiade pela nosso laboratno de Qualidade, de acordo com as Especificagdes Técnicas da nemma de referéntia.

We cartify that the material discriminaled in this document was assayed and analysed for cur Laboratary of the Qluality, in dance with the r i

P Specifications Techniques af the referance norm and is doly approved.

Folha-Sheet- 1 [ 1

 —
fAualidade - Steel

Dimenstes Nominais - Nominal Dimensions

Aparéncla Superficie - Suface Appearance

Norma de Fabricagdo - Manufaruring Standards:

Cédigo do Matarial Clienie - Code of Cuatnmer Material

ASTM-A-285-GR-C 19,00 X 2440,0 X 5000.0 Superficie 2 NHF 118089 150
| Al
Mposicao Quimica ( % paso ) - Chemical Composition | % Wewglh |
o Eﬁfm C Si Wn P % Al Ti cr Ni 80 N 8 Mo v Mo 8b o ca teq
385%122’394 014000 019000 QETOO0 002100 000600 0.0 0,00100 002000 00100 000000 000400 000000 000100 000200 001000 (0010G 000000 000160  0.25000
Late M.P. Vaolume Corrida Espessura Real Fornecadar Tralamento Pos Galvanizagda
Batch R.M. Heat Actual Thickness Prowder Past Galvan ization Trealmenl
oo19122894 872030151 264623 1919
saic da Tracdo - Tensile Test
Egte .P. LE LR AL[%)
Batch R.M. bl TS EL
oO19122854 0323 0450 300
Unidade - Unit = MPa BM = 200.00 rm
Laote Lota M.P. Fegas  Pasoliguide
Batch Baich R.W. Flaces Net Weight
0019146565 0018122884 2330
Total pegas - Total pieces - 1 Pesa Liguida Telal - TotalNet Weight - 2 310 Tonelagem Métrica-Metric ton
Abraviaturas-Abreviations
EM = Base Medida-Gaugs Length Dir = Diregae-Direction MP. =RM. = Matéria Prima-Faw Material TG = Tamarthe de Griio-Grain Size
Cerificames que aste malenal passui nivel de radiagia ahaio de 0.5 wSwh.  Wecartfy inat this material has radiation level betow 0.5 HEvh.
Observacio - Remarks:
* &no de edigdo da noma: 2017
5 Eng® André Luciano Leite

Gerente da Qualidade - Solugbes Usiminas
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Sclugdes em Ago Usiminas S.A. Cliente - n.._maam_... MNata Fiscal Data de Emissao
SEDE: Belo Horizanta - MG - BRASIL & s aik WSVEB FABRICACAO DE CALDEIRASLTDA Commercial Invoice Date of Issua
Solugdes V. Da CONTORN, 554 ERTIFICA E INSPECAO Produto - Product:
: m — g —z >w SAIRRD: SAVASS| - CP 806 - CEP: 30110-044 C.G.Lamin.Reversivel / CG 54794 07,08.2024
INPJ: 4295644110001 Tolerancias - Tolerances (mm): Ordem de Venda N® Certificado
NSCRICAG ESTADUAL: 0012113780048 INSPECTION CERTIFICATE Espessura - Thickness: - 0,25 / + 0,80 Sale Order Certificate N°
) Largura - Width: - 0.0/ + 200,0 N Item
Planta: AT29 - IPATINGA - MG Btk i 0T 50 — 4 1315361
Certficamos que o matenal discriminado neste documento fol ensajado pele nosso laboratério de Qualidade, de acordo com as EspecificagdesTécnicas da norma de referéncia
\We certity that the material discriminated in this document was assayed and analysed for our Laboratory of the Quality, in accordance with the respective Specifications Techniques of the reference norm and is duly approved. Folha - Sheet- 1 / 1

Qualidade - Steel

Dimensdes Nominais - Nominal Dimensions

Aparéncia Superficie - Surface Appearance

ASTM-A-285-GR-C

Norma de Fabricagdo - Manufacturing Standards:

Codigo do Material Cliente - Code of Customer Material:

16,00 X 2440,0 X E000,0 Superficie 2 NBR 11889 155
Composicao Quimica { % peso ) - Chemical Composition ( % Weigth )
_mcﬁs gnﬂz c Si Mn P s Al Ti Cr Ni Sn N B Nb v Mo Sb Co Ca Ceq
2l M.
0018207167  0,14000 0,17000 0,76000 001700 0,00700 0,03400 0,00100 001000 0,01000 ©0,00100 0.00330 0,00010 0,00000 0,00200 0,00000 0,00000 0.00000 0.00030 0,00000
Lote M.P Volume Cornda Espessura Real Fornecedor Tratamento Pos Galvanizagio
Batch R M. Heat Actual Thickness Provider Post Galvanization Treatment
0018207167  BE6455991 717267 16.40 GERDAU
Ensaio de Tragdo - Tensile Test
Lote M.P. LE LR AL(%)
Batch R.M. ¥Ss T8 EL
0018207167 0284 0427 31.0
Unidade - Unit = MPa BM = 200.00 mm
Lote Lote M.P Pegas  Peso Liquido
Batch Batch R.M. Piecas Nat Waight
0019191360 0018207167 1 2,035

Total pegas - Total pieces - 1

Abreviaturas-Abraviations

BM = Base Medida-Gauge Length Dir = Direg3o-Direction MP. = R M, = Matéria Prima-Raw Material TG = Tamanho de Gréo-Grain Size

Certificamos que este material possui nivel de radiacdo abaixo de 0,5 pSvih. We certify that this material has radiation level below 0,5 uSvin

Peso Liguido Total - TotalNet Weight - 2.035 Tonelagem Métrica-Metric ton

Observagdo - Remarks:
Ano de edigdo da norma: 2017

Eng® André Luciano Leite

Gerente da Qualidade - Solugdes Usiminas
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A Forca da Qualidade!

RFIL

CNPJ: 59300962000532 LE 6001 36307111

Rod. Santos Dumont SP 75 KM 46 S/N Joana Leite
Salto Sao Paulo BRASIL CEP: 13326-800

Fone: 39 369800

http: www.tuberfil.com.br
E-mail: tuberfil@tuberfil.com.br

CLIENTE - CUSTOMER:

Rio do Sul
SC

CEP: 89162-416

NOTA FISCAL - INVOICE: 000235483

DATA - DATE: 11.00.2024 PAGINA - PAGE:

WSVB Fabricacao de Caldeiras Ltda J
R. Ambrosio Semioni 161

1

Certificado de Garantia de Qualidade

Quality Assurance Certification Report

N 021111

ENSAIOS MECANICOS

MECHANICAL TESTING COMPOSICAO QUIMICA - CHEMICAL COMPOSITION (%)
o, & Emzwﬁo_nub%wo e ES ¥
LEDY 8= # §
Buye Qtd de| TUBO DE AGO CARBONO | Corrida | o2 o > " 2 |2 o| ro|giE
8325 | Peso |bams COM COSTURA Heat |28 | 22|25 mﬁm SEZ|xE2 mmm
w w= o = OF |<CZ |Bax 3
PRODUGT OF DESCRIPTION w=1%% |« |32 |§ 2" 1 £38
WELDED CARBON AND ALLOY ] g
STEEL TUBING
C Mn | P S Si | Al Cr | Ni Mo | Cu | Ti Nb | V N B
3934302|1,320 TO| 61 | 'E mpuomw. w 8144816 |N24H0017 ok | ok 0.100 | 0.370 | 0.016 | 0.010 | 0.010 | 0.037
3934303[1,380 TO| 61 TE mw.gwwwmm? MNEK 144816 |M24H0017 oK oK 0400 | 0.370 | 0.016 | 0.010 | 0.010 | 0.037
osgmasalisesTo| 61 | TE mu.&mwﬁxm%m RRNBK bateasta 0396 oK | OK 0.110 | 0.360 | 0.013 | 0.010 | 0.020 | 0.026
gaasrj1aesTo| 61 | TE mm.m%wawmm%m&x NBK 8144949 |N24G0396 oK | oK 0.410 | 0.380 | 0.013 | 0.010 | 0.020 | 0.026
19343s6}1265T0| 56 | TE 63, mwﬁmmmwm RRNBK bai4ds3s |nasrozez oK | oK 0.100 | 0.360 | 0.014 | 0.010 | 0.000 | 0.040
g 7
h003934307(1,265TO| 56 TE muA&wm._mwxm%mm{m NBK |p8144639 |NasFo3az oK | OK 0.100 | 0.360 | 0.014 | 0.010 | 0.000 | 0.040
ASTM178 GRA

OBSERVAGOES - REMARKS:

MATERIAL EM CONFORMIDADE COM A NORMA ASTM 178/A 178M 2019 GRA!
NOS SEGUINTES TESTES INSPECOES: DIMENSIO
ACHATAMENTO REVERSO # EDDY CURRENT. - NO

NAL #VISUAL# FLANGEAME
RMALIZADO TEMPERATURA 900° A 910°C

U A O PRODUTO FOI APROVADO
NTO# ACHATAMENTO 9 HORAS#

CERTIFICAMOS PELO PRESENTE QUE AS
CARACTERISTICAS QUIMICAS DAS MATERIAS
PRIMAS RELACIONADAS ENCONTRAM-SE
CONFORME CERTIFICADO DE ORIGEM DAS

USINAS SIDERURGICAS.

WE HEREBY CERTIFY THAT THE CHEMICAL
CHARACTERISTICS MAKE THE RAW MATERIAL
ARE RELATED AS CERTIFICATE OF ORIGIN OF
THE STEEL PLANTS.

CERTIFICADO EMITIDO
ELETRONICAMENTE

DEPARTAMENTO DE QUALIDADE
QUALITY MANAGER
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4\ CNPJ: 59300962000532 |.E 600136307111 CLIENTE - CUSTOMER: WSVB Fabricacao de Caldeiras Ltda
J Rod. Santos Dumont SP 75 KM 46 S/N Joana Leite i s 161
o Salto S#o Paulo BRASIL CEP: 13326-800 m% 2
1 AForcada Qualidade! Fone: 39 369800 CEP: 89162-416
http: www tuberfil.com.br NOTA FISCAL - INVOICE: 000235483
il: tuberfil. ]
——— p— DATA - DATE: 11.09.2024 PAGINA-PAGE: 1
Certificado de Garantia de Qualidade —
Quality Assurance Certification Report ’
ENSAIOS MECANICOS i -
MECHANICAL TESTING COMPOSICAQO QUIMICA - CHEMICAL COMPOSITION (%)
IDENTIFICAGAQ DO <
Bgué ad o_mﬂo%o:mw»uozn Corrida | &2 AER P
Buy de| TUBO orri = ol = b |
5502 | Peso |barras COM COSTURA Heat mm ¢q mw.m * mmm mmm mmm mmm
-—D ZzrF M “ 4 = L] 2
PRODUCT OF DESCRIPTION 4= |57 | « |3% |§°5|¥3® 39
WELDED CARBON AND ALLOY w 3
STEEL TUBING
(o] Mn | P S Si Al Cr | Ni Mo | Cu | Ti Nb | V N B
3934302|1,390 TO| 61 TE b3, 05 £144816 |N24K0017| 248 350 50 OK OK 0.100 | 0.370 | 0.016 | 0.010 | 0.010 | 0.037
so3l13s0 To| &1 | TE mu@m&mﬁmmmm{ NBK bg144816 |M2eH001T| 248 350 50 OK | OK 0.100 | 0.370 | 0.016 | 0.010 | 0.010 | 0.037
saa3s3l130s TO| 1 | TE mm%mw,m%mmmm BIR NBK ba1adndg 52 | 352 | 52 oK | oK 0.110 | 0.360 | 0.013 | 0.010 | 0.020 | 0.026
3934357|1,395 TO| 61 TE mw%wﬂmmmmmm'&m NBK 144949 |nzac0396| 252 352 52 OK oK 0.110 | 0.360 | 0.013 | 0.010 | 0.020 | 0.026
0003934306|1,265 TO| 56 | TE mu_%omwﬁwmm%mbm NBK 8144639 |n24Foze2| 251 348 | 52 oK | OK 0.100 | 0.360 | 0.014 | 0.010 | 0.000 | 0.040
booagadaor|126s TO| 6 | TE mm.WmMmmmmummwm NBK 8144639 |n24Fosez| 251 348 | s2 oK | oK 0.100 | 0.360 | 0.014 | 0.010 | 0.000 | 0.040
- CERTIFICAMOS PELO PRESENTE QUE AS
OBSERVAGOES - REMARKS: CARACTERISTICAS QUIMICAS DA!
S MATERIAS
MATERIAL EM CONFORMIDADE COM A NORMA ASTM 178/A 178M 2019 GRAU A O PRODUTO FOI APROVADO |PRIMAS RELACIONADAS ENCONTRAM-SE ommmﬁmn_unﬂ _,m,_mh,ﬂ cmo
NOS SEGUINTES TESTES /INSPECQOES: DIMENSIONAL #VISUAL# FLANGEAMENTO# ACHATAMENTO 9 HORAS# |CONFORME CERTIFICADO DE ORIGEM DAS
ACHATAMENTO REVERSO # EDDY CURRENT. - NORMALIZADO TEMPERATURA 900° A 910°C USINAS SIDERURGICAS.
WE HEREBY CERTIFY THAT THE CHEMICAL
CHARACTERISTICS MAKE THE RAW MATERIAL | DEPARTAMENTO DE QUALIDADE
ARE RELATED AS CERTIFICATE OF ORIGIN OF QUALITY MANAGER
THE STEEL PLANTS.




Certificado de Qualidade

Quality Certificate
1259242/2024
Cliente (Customer): WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS LTDA Nota Fiscal (Invoice): 616061
Pedido Cliente (Customer order): 2394 Pedido(Order): 1156079 Data (Date): 21/10/2024

Material (Product) s

Descricao (Description): Chapa 430 BF PVC branco 0, 70 mm x 1240 mm x 3000 mm (BN 24/01200/1)- (20 pNum. Rast. BN 24/01200/1
Corrida (Heat): 400353| Placal/O.P.: 3403B Norma (Standard): ASTM A240/A240M 24

Peso (Weight): 416,00 KG

Observacao (Observation):

Analise Quimica (Chermical Composition) Analise Mecanica (Mechanical Properties)

c sl Mn Cr Ni Mo N Ti P Limite de Escoamento (Yield Stress): 0,2% 347,00 MPa

00509 0300 015 161 0.2 0,0478.:0,0023. 0,090 Resistencia a Tracao (Strizione): 513,00 MPa

s Cu Al N2 Nb Co Reduc. Area Minima (Reduction of Area):

QR Eots nae Alongamento (Elongation): 27,00 % Estricgao (Stricture):

Tam. do Grao (Grain Size): Dureza (Toughness): 80,23HRB
Cadastro certificado:
LEIA

Material (Product) - . .
Descricao (Description): Chapa 430 BF PVC branco 0,70 mm x 1240 mm x 3000 mm (BN 24!02018!1) (80 pNum. Rast. BN 24/02018/1
Corrida (Heat): 402258H Placa/0.P.: 30018 Norma (Standard): ASTM AZ40/A240M 24

Peso (Weight): 1.712,00 KG
Observacao (Observation):

Analise Quimica (Chermical Composition) ~ Analise Mecanica (Mechanical Properties)

c sl Mn C N Mo N T P Limite de Escoamento (Yield Stress): 0,2% 311,00 MPa
0,0452 0310 0,15 16,03 023 0,025 0,0605 00027 0,0317 Resistencia a Tracao (strizlong): 466.00 MPa

s Cu Al N2 Nb  Co Reduc. Area Minima (Reduction of Area):
fiooe Do o Alongamento (Elongation): 25,00 % Estricgao (Stricture):
Tam. do Grao (Grain Size): Dureza (Toughness): 80,86HRB
Cadastro certificado:
ANA MOREIRA

Material (Product) \ _ ; ey o
Descricao (Description): Chapa 304 BQ 5,00 mm x 1240 mm x 3000 mm (BN 24!020?'9!1) (2 pcs) Num. Rast. BN 24/02079/1
Corrida (Heat): 461755A Placa/O.P.: 2100B Norma (Standard): ASTM A240/A240M 24
Peso (Weight): 300,00 KG

Observacao (Observation): TEMP, MINIMA DE SOLUBILIZAGAO 1040 C OXALICO APROVADO

Analise Quimica (Chermical Composition) Analise Mecanica (Mechanical Properties)

c Si Mn Cr Ni Mo N Ti p Limite de Escoamento (Yield Stress): 0,2% 367,00 MPa

00365 0,550 125 1806 BO04 047 00453 047 00412 Resistencia a Tracao (Strizione): 681,00 MPa
S Cu Al N2 Nb Co Reduc. Area Minima (Reduction of Area):
0,0019 0,2973 0,182

Alongamento (Elongation): 52,00 % Estricgao (Stricture):
Tam. do Grao (Grain Size): 07/07 Dureza (Toughness): 89,00HRB

Cadastro certificado:
ANA MOREIRA

Pagina1de1
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g 683395
Retirada de Mercadoria para Transportadora

Transportadora: EDUARDO E BALBINO TRAN'S’F‘@BTES EIREL|

Recebemos as mercadorias constantes na Not§'=F:is'cal616061 Impresso em: 22/10/2024 11:19:18
Local: Guarulhos Data: 21/10/2024 .

Emitida por JATI-SERVICOS COM E IMP DE ACOS LTDA, e embalaqlaam perfeitas condicoes.

Placa do carro: RYS-3H82 ,

Assinatura: RG/CPF: 09968515930

Para todos os efeitos substitui o canhoto de NF616061
R. Roberto Koch,363 - Ipiranga - Sao Paulo - SP

Site: www.jati.com.br - Email: vendas@jati.com.br
"Visando agilizar o atendimento de nossos clientes e transportadoras, solicitamos que direcionem suas retiradas

para o periodo da manh4, pois o tempo de espera sera menor"
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HEBE! YICHEN INDUSTRIAL GROUP GCORPORATION LIMITED

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Customer: H SOLDA E EQUIPAMENTOS LTDA Batch No.: 23270 Order No.: 1296
Brand: FLUX CORED WIRE B71T:1C Size: ¢ 1.2mm Weight: 43960kgs
Diameter Variation: _30.05 _mm _ INV.NO.: 23FCW-070

Chemical Composition of deposited metal (%)

Ifem C Mn Si P S Cr Ni Mo v Cu

Standard | <0.12 | <1.75 | <090 | <0.03 | <0.03 | <020 .50 { <030 | <0.08 | =035

Test 0.04 1.41 0.35 0.018 0.005 0.03 0.02 0.001 0.01 0.01

Mechanical Properties of Deposited Metal

Vield Strength | Tensile Strength | Elongation Charpy V-notch Impact Toughness
Item (::.ePLa) (&;‘a) (;: ; TestTemp. | ImpactEnergy | Average
(eC) n o)
Standard =390 490-670 >22 =20 227
Test 503 562 26.5 <20 162 162 160 161
Non-destructive testing: PASS Fillet weld test: PASS

Classification: AWS A5.20 E7IT1C

‘This product has been approved by CCS. ABS. DNV. LR. BV. NK. KR. RINA. RS for 3YSHS.

It certify this products comply with the standard.

Inspector: Liu Yajuan

Hebei Yichen Industrial Group Corp.. Ltd. Quality Management Department.

TEL: 36-311-88929021 FAX: 86-311-88929140
Add: NO.I North Yichen Street, Gaocheng District, Shijiazhuang CityHebei Province.

gk .

52.



53

Coneflan Comercio de m.w.mnﬂmm )
" P CERTIFICADO DE CONFORMIDADE N
sebastiio L 5
« @« FLANIACO ... - ]
g 4 Garulhos .~ 5 ki
. 7 N CONFORMITY CERTIFICATE
nowonoun\ ph y T Hwow-ﬂH
=flan.c E-mail: qualidsz %maubm Certificate according to ENI10204:01.2005 3.1
CLIRNSE | WSVB FABRICACAO DE oﬁ@mﬁﬁm\ LTD n
ITEM QTDE 'DESCRIGAO uw %B.H.mwuwr mmﬁ..nHm.HnmnMo DE e
o S Bse Rkl A wﬁamwu.ﬂ..
T i -5 15 STM A-10°
G 50 T 15
v g SC 5 15
ANALISE QUIMICA (%) PROPRIEDADES MECANICAS
CHEMICAL ANALYSIS (%) MECHANICAL PROFPERTIES
ITEM CORRIDA (= Mn P s si Ni Cr Mo Cu v Nb Al T B N Alongaaen) e s |pureza B
i 3a02931 0.340 | 0.750 | 0.020 | 0.008 | 0.300 | 0.010 | 0.030 0.010 0.002 | 0.002 *kk ok ik Tk Tkt 305 511 a3 56 2" 166-166
3A06984 0.180 | 0.810 | 0.016 | 0.015 | 0.220 | 0.076 | 0.101 0.109 0.061 | 0.038 | 0.008 bbb * &k *kk ke 303 512 34 62 2" 146-146
3 62836 0.196 0.97 0.020 | 0.020 | 0.174 | 0.007 | 0.049 0.008 0.003 | 0.004 0.00 hkdk kdkd LA ko 309 511 32.5 56.1 2" 149-149
4@ 3560 0.180 | 0.810 | 0.016 | 0.015 | 0.220 | 0.076 | 0.101 0,109 0.061 | 0.038 | 0.008 bdd ok ok b 303 512 34 62 2" 146-146
v. x
10@
TRATAMENTO TERMICO
. - - emzmmwwwo E REVENIDO N zuw&wrﬂvhg E wm,.ﬁzHuo No  NORMALIZADO
- @ - mﬂ-l) Zhbﬂe )
Bson A AT S LT ar ALIVIO DE .H_mzmom"m gr SEM TRATAMENTO TERMICO so  SOLUBILIZADO min.1040C*
P s = o BT bt o Wt S re BT LT TEL
. OBS:
1 2 A L CAL: : . 3
L/ zo_Hb., me Documentc impressco eletronicamente, Dispensa
J Oﬂ\om\MONh assisnatura. A




Pm* 1del

Y% ELINOX CERTIFICADO DE QUALIDADE ooy e pommem

AL J 9P - CEF BTN \‘
Agpingx davei CONTROLE E INSPECAD DE CJLIAL IDADE E1INOX Tak (A7) M8 1 600 o {21) 3541-5850
e wrvwer el st it
| IDENT. CERTIFICADO: EFWN3FGI0MOE2E 15801 NE 305,00 CLIENTE: W3VD FABRICACAD DE CALDEIRAS LTDA Poclnlo da Vanda : 55064 IDATA CERTIFICADD: 200024 M 0000 |

cOD, ITEM DESCRIGRO DO ITEM W DA DE c CR s [ MN N N s
B0 TUROIDAL AZI2 C/C AST.2DKATS SCH-13 18- ] 500000 0046 1833 o007 0.042 1.62 81 0.803
12157 CHAPA ML AZ40 M0 X 1250 X 2,50MN 28 S2IIDDSE.] 249008000 022 12.36 0006 B043 2.8 0.08 812 053
6070 BARRA REDOMDA AZTS 384 177 282 24000000 06S .03 0.002 0.03% 0,98 .06 02

CA0.WEM DESCRICAD DO IVEM WDACORMDA  OUANTIDADE  ALONG.% DUREZAHE  DUREZAHRB  DUR HROW  DUREZAMY LEXSI LEMPMA  LRKSI  LRMPA REDAREA TEmP-c HRMP
310 TUBO Sl AN O S6T 204,75 ECH-E W ALNNSSTYY E.S00000 57 1] SR a4 %6 575 1065 248
122657 CHAPA BMLAZHS 000X 1250 K 2.50MN 28 202000551 210.000000 = 180 s0 - 188 308 7 100
T BARRA REDONOA AZTE 304 1717 - ] BLODOMDG L] 185 025 530 23 Rl

Relatéwio |maresss em 23/06/2004 ks 15:47 - Elinox Centyy de Aco 2024 A wlformactes foram gevadas a partir dos dados passador pelo Tibricante. © certifi original .
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BRI L e T hiehidien A T cemificade derCoviformidade © - Cpptifien CaoreindR-Qgrtificado '100092333?"”*.’:“-;""“' - ""‘m

A i B a oG i Certlf' cate of.conformity / Certificado de conformidad. - “s;uN. Ceﬂ'ﬁcate’ N.certificado R
AcColube i T T IR | LR
W07 CRante M9 TUWSVEERMBED  TReta Aol NGUERRMBSSOT23624 7Y U MAVFFMAIOEMISSo " 10/0712024°

Client / Cliente " CALDFIRASLTDA ME *-Invoite /' Nota Fiscdi® o TE J - Eﬁﬁm&n [Emis]on . T ':' ’

Certificado de Usina Mill cortificate / Certificado de Usina

Analise Quimica (%) Chemical analysisiAnalisis Quimico Propriedades Mecanicas Machanical property / Propiedad Mecanica
Comida da Usina Heat Number/Rasires de ta planta C Mn P i i g ¢a LR LE AL DURHRIBDURHB2 RA TH LOTE Quant.
pi n S S O Ni N Mo A Cu ¥V T Pb Nb Co a obMuche  Amount [ Cantidad
206017 0 051 0011 0002 42 013 oo D026 naz4 043 0. 5007 o. 485, 0. 38 pasnet e

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 60919372

Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecinicas Mechanical property / Propiedad Mecanica |

Corvida da Usina Heat HNumber/Rasireo de la planta c i i R LE AL DURH(RIBDURHEZ RA TH LOTE v
o lap Mi P S5 Si Cr Ni N Mo A Cu V¥ T P No Co B Ca L I O o Amoin ! Contidad ‘

2079401 0129 D52 0009 0.00T 02 04 007 0034 0010 042 0.0 an. 2 M czsEIs b

Certfficado de Usina Mill certificate / Certificado de Using E—TT T

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Coirida da Usina Heat Number/Rastreo de le ta C M P i i a LR LE AL DURH(R)BODURHB2 RA TH LOTE Quant.
plan n § & C N N Me A €Cu V T Po Nb Cuo Ca lobMuchs  Amount | Cantidad
207867 0.987 054 0,004 0002 0.21 013 095 0USE 002 008 0002 D002 408, 33t W o2suse "

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina i 50920058

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Head Mumber/Rastreo de |a planta cC M P i ] B LR LE AL DURWRIEDURHB2 RA TH LOTE iy
p n § S C N N Mo A Cu V T Pb W Co Ca latMugh  Amount J Cantidad
08147 D174 105 0011 0001 028 011 005 0031 D06 008 0DOD3 D.OUZ 6.001 S0, 483, 38 ozeqato >

Certificado de Usina Mill certificate / Cerllﬁcado da Usina .I 50919303

Analise Quimica (%)} Chemical analys.smnausis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica vt
Corrida da Using Heat Number/Rastreo de ta plana cC M i LR LE AL DURH{(R)BDURHB2 RA TH LOTE
pl h P S Si C M N Ms A C ¥V T P» N Co B Ca o M,cgmd
20742 0201 052 0.007 0004 02 09 005 D23 0023 00RO, O a. w08 M7 AN 0255099

Certificado de Usina Mill certificate | Certificado de Usina ' o 50920080

Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propledad Mecanica
Camida da Usina Heat Number/Rasireo de ka planta C M P S5 Si Cr M N Mo M Cu ¥ T Pb No Co € €z LR LE AL DURH(RIBDURHB2 RA TH LOTE Cuant.
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ERTAYATal e 2e BOR DT e T R I TR I R ST Cerﬁficadd‘dﬁ" -Conformidade - 7" 7
e urpt - Certificate of confo I Certificado de conformiidad’ -
. e R q;_ .. ..
Acolubs ST 5s.4I03 RN

T CRNte | NS TIHABVBIRABRIC 7T Tiwte

Client / Cliente ~+ CAUDEIRASLTDAME - 1 -

Tia b

208525 0171 1.4 0014 0002 0.2 D14 005

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina

0.041 00280 Q0% 0,003 0.002 o 534 348

Analise Quimica (%) Chemical analysis/iAndlisis Quimico

Comida da Usina Heal Number/Rastreo de 1a ptanta C Mn P

S & Gr Ni

206514 0485 052 0.007 0.062 0.2 447 0,06

N Mo

:Niveg

Al Cu Vv

.07  d.om

EANGEATISTAPRYT 723624 it
Invoice } NB#a Fiscal ~ SRR

50914667

< it w0 - NR-Cartificado
N .Certificate ! N.cenrtificado

LN E
S

.

~ AMGETRYTARY FRiESR0 ¢ 1@»'{1?!2024
~wEmission / Emision -

lstMucho

6261164

100092333 7 sdnem
‘;_‘.—ﬁiﬁt_‘.__ T

N ET

LRy ST

Amaunt ! Cantidad

62

Propriedades Mecinicas Mechanical property / Propledad Mecéanica
T Pb N Co B Ca LR LE AL DURHRBDURMBZ RA TH LOTE

AB2.

301.

40,

letMucha
0255986

Quant
Amaoun | Cantidad
4.5
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1
- .
'

. -+~ Certificado de Gonformidade - ~"* Fomificadn de QodRPGertifitado 100097999 ~Rfinorin i Cocte

X,
Apne e . —_ "‘iﬂ““ﬂ“;"”’?fﬁ“"*"‘ R

AEIl ik .: Certificate.of c.onfo .Gertificado de confogmidad- - -NEenifieate | N.certificado: ,‘i

g3tn el

R RIRIELT PN .1 f ey o Ledend -, oz idig
" JOO AL O3 00 FENNY I YT D nel e

aSo . aghentess S A\YSVB F‘ABmo agtemena -“iWWF 1 G e . \NBRCFIRRRGEMBShAC. &&W12024 NS

~i#..  -Client/ Cliente GAEPEIRASLTDAME ¢V~ % invoice 'NOIBFiScdl ! T&%F 00 -0 70 ot fi-ﬁtﬁmm fEmision . - SR 1] ol
item Descrigio do Produto NORMA: Pedido OF _

Standard/estindar Order / Solicitud Production order / Orden de producclén

ftam / Atticulo  Product Description / Descripeién del producto

Certificado da Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50385025

Anallse Quimica (%) Chemical analysis/Andlisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propledad Mecanica

Corida da Usina Heat Nuwrbar/Rasireo de is planta C Mn B S S Cr M N Mo A Cu ¥ T Fb No Co B Ca LR LE AL DURHRIBDURHB2 RA TH LOTE Ouianl
208202 0484 408 0008 D002 029 008 D04 005 0028 005 0006 D002 a, 0. 33t, B8, 41, b2 0ZYMBG l:m

50897812

| Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina
| Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico

Propriedades Mecénicas Mechanical property / Propledad Mecinica

| Comida da Usina Haat NumberfRasireo da la plamta ¢ M P S5 S C N N M A Cu V Ti PD M Ca B Ca LR LE AL DURHR)BDURME2 RA TH LOTE Quanl
. lotvicho  Amount | Cantidad
204488 0404 053 M01 DO 021 DI D08 0023 04825 017 000 0001 q. 4. 2T oM. 0242450 272
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Cenificado de Conformidade Martificadn de O ROGertiftmde 100092333 e da e T

o P P Certificate of confor - Certifi cado de conforrmdad .. .N.C cate / N.certificado ..
_1__“_ | Am e e ﬁ"‘é bt a Ll *31 t . j REEE T - i
| | ' . : : "i‘ : . !
Clientd | WBVBFABRIC ~ Clints | e 10723624 Ciinoes Z anrﬁmmﬁﬁwo ¢ 1910712024 B FriR
Client / Cliente ' CALDEIRASLTDAME "~ invoice /N6t& Fiscal =+ \E ~ e RreEfilssion T EmIS®N SRS
ftem Descri¢ao do Produto "~ NORMA Pedido oP ' -
item / Articulo  Product Description / Descripcién del producto Standardfestindar Order/Solicitud Production order / Orden de produccitn

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina S 50920676 |
Analise Quimica (%} Chemical analysisiAndlisis Quimlco Propriedades Mecinicas Mechanical property / Propledad Mecénica |

Conida da Usina Heat Number/Rastreo de |a plarta C Mn P S S5 C N N Mo A Cu ¥ T P No Co B €a IR LE AL DURHRIBDURHBZ RA TH LOTE Owanl |
lotMuche  Amount / Cantidad |

207044 9.197 052 00K DOO2 019 D08 o104 Om8 DO26 DOE [1 X114 4A7E, 332 M, 0260870 arns |

' erﬂcado Usina Mill certificate / Certificado de ina

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Anélisis Quimico Propriedades Mecinicas Mechanlcal property / Propiedad Mecanica
Corrida ¢ Usina Heat Number/Rastreo de la planta € ¥n P S S € N M Mo A Cu ¥ T Pb Nb Co B €a LR LE AL DURH(RBOURHE2 RA TH LOTE Cuand,
lotMuche  Amaunt { Cantdad
DT 0197 0.52 0008 0003 01% 008 004 M8 O0mS5 008 0.1 4TE. 332 M. O2E08TD 8?1

|
Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 5091891 .
Anilise Quimica (%) Chemical analysis/Andlisis Quimico Propriedades Mecinicas Mechanical property ! Propiedad Mecanica

Cormida da Using Heal NumberfRastreo de ka planta ¢ M P 8 S Cr M N Mo A Cu Vv Ti Pb NE  Co B €a R LE Al BURH(R)BDURHBZ RA TH LOTE Quank.
[oUhuche  Amound [ Cantidad
06148 0,167 105 a0t4 0002 0.3 212 005 Q.42 003 003 0003 00 001 525, 358 29, D572 8705

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificada de Usina ' 30069398
Andllse Quimica (%) Chemical analy=is/Anélisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Comida da Usina Heal Number/Rasirec de Ja planta C Mp P S8 S & Ni N Mo A Cu ¥V T Pb HNo Go B Ca LR LE AL DURH{RBDURHEZ RA TH LOTE Quant,
lot/Muche  Amount 7 Carddad

L . 208424 . 067 104 009 0002 829 0N D4 . 0058 0025 003 0.0 0002 o, 522, 353 a7 eriablic] L
B : : i T :

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina ' 50918730

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Andiisis Guimico Propriadadas Mecinicas Mechanical property / Propiedad Mecanlca
Cortida da Usina Heat Number/Rastres <o ka plara c Mn P 5 & Cr N M Mo A Cu v Ti Pb Nb Co B8 Ca LR LE AL DURH{R)BOURHBZ RA TH LOTE Quant,
lotMuche  Amount / Cantidad
204450 0207 0ER D.DD9 0003 0.2 045 0.03 0,043 0023 004 DO a, o. 510, 3dd, a3, 0250118 LN
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PEOIEY A T Toteseenes o0 naccnnn o Certificado déConformidade ¢ rifipadesiin -NO Certificido 7 * 1000823337 7 ~nd~sian. . -
o s - Certificate of conformity. /. Certificado de oo:?::ﬁﬂn . N.Certificate / N.certificado - .= i e D B e
>|n° cmc \#m-lal ﬂr.l. .‘fvww ..(.ﬂt- u.| e o R .“.a .”....,..H § o

~ 707 'TClignte niais SANSYBEABRIC 07 .ﬁ@:? “FINBELFISTAPY 723624 Tints S NSRS R T EMissho 119/07/2024 CHBME T

Ciient/ Cliente =~ CALDEIRASLTDAME -'= _=<o_on~ NotaFiscal~ - = “=%Emission/Emision = - wagpT oo
.' lot/Mucho  Amount / Cantidad
0.041 0.028 0.08 0003 0.002 o 534. 348, 38, 0251194 262

208529 0.171 1.04 0.014 0002 0.31 014 005

50914667

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico

Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

ida da Usina Heat Number/Rastreo de |3 planta C Mn P S S C N N Mo Al Cu V T Pb MNb Co B Ca LR LE AL DURH{R)BDURHBZ RA TH LOTE Quant.
Corrida _cS___E.u Amount / Cantidad
462. 301, 40. 8.5

208514 0.185 0.52 0.007 0.002 0.2 0.07 0.08 0.027 0.07 0001




N
©

SANNON D VY rrgain - 1S Y AR AT npeniinites o Certificado 'dé-Conformidade T o Ead R N Cartificad o 7 1000923337 i RsiRa: - ol
| —— a0 Certi L._ommm of conformity / Certificado de on.:..o::.nmat - N.Certificate / N.certificado = :
O o L ¢ B ﬂhmlw@ R . CEEN TR VIO

' : 5
S 5.y

TG ' Clente ARty SEANBYBIEABRIC 1 _a..w_ﬁ_wéwm CEie e TRANBEAFISTARY 723624 ﬂw&»m SNBSS YYART Emissdo 7! J@ﬁﬂmﬁa SRRRREE L (T Rt
Client/ Cliente = = CAUDEIRASLTDAME -+ <" |nvoice / Nota Fiscal - AR 2 e o -+ ==%Emission/ Emision @ - ARG 4= 4

lot/Mucho  Amount / Cantidad

208520 0471 1.04 0.014 0002 0.31 094 005 0.041 0.028 0.09 0003 0.002 0. 534, 348, 38. 0261104 262

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50914667
Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rasireo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Po No Co B Ca LR LE AL DURHRJBDURHB2 RA TH LOTE Quant.

lotMucho  Amount / Cantidad
206514 0.195 052 0,007 0.002 0.2 0.07 006 0.027 0.07 0.0M 462, 301, 40, 0255988 a5



s tal

AT b e F%‘ﬁ

Eho | 3CAernte 4

™

\ 3
fann~Y o ﬁpﬁ,u_..tm.w: s~ annec o Certificado ._.._m.mo:mo:a.&nm% Tertificadn de GoN2-Certificado docowqmwm:, stificandn o a8
ST - Certificate of conformity./ Certificado de conformidad Fﬁua‘h@an__ N.certificado iz A
o AL D300 .wﬁ;.ﬂkgphrhm» Fak ki iy
e MWSVB FABRIGESSo — 30Merea 4 s ANetaEFISCaRIGE25071  Chisrte s : &Qoﬂmoma \WNewEFiecha
‘Client / Cliente CGAEPEIRAS'LTDA'ME @ Cii~=t ! 7% nvoice N FISCHl ! THA YT 708! 75 D lan _wiﬁmnﬁa&as .:m:__mmm: £ e PR IR R
Item Descrigdao do Produto NORMA Pedido oP £ .

Item / Articulo Product Description / Descripcién del producto

Standard/estandar Order/ Solicitud Production order / O.dm: de produccion

.Om_.mmnmao de Usina __s_=. certificate ...nm-.z:nmﬂ._..u de Usina . .. . o .mammwm.mm
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta

203202

Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
C M P S Si C Ni N Mo A Cu ¥V T P Nb Co B Ca LR LE AL DURHRJBDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lot/Muche  Amount/ Cantidad
0184 108 0008 0002 029 008 004 005 0029 005 0006 0002 o. 0. 531. 385, 41 82 (233685 180

50897912

.nmEn.wmno de Usina Mill nm_..z.._nm:.w hnn_.emnmmo de cwwzm :
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico

Caorrida da Usina Heat Num ber/Rastreo de la planta

204468

Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

C Mn P S S C Ni N Mo A Cu V Ti Pb Nb  Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lotMucho  Amount/ Cantidad
0.184 0.53 0011 0.002 0.1 0.1 0.06 0.023 0025 011 0001 0.00 a. 488, 322, 38, 0242450 78



1207 "Chénte

n_mw-: / n_u.o:,»w. ol O>rﬂm~x§mﬁ40> _<_m i {{gnmmo ¥ z% m_uniw._ B S AT m&.mw@a: ,,_ m:.__mwn..: s

h Ow&nnnno d :m.:n Mill 8:589 / no_.:anmn_o n_m :m.:m )

maon__gwu
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta ¢ Mn P S S C Ni N Mo Al Cu V T Po No Co B Ca LR LE AL DURHRJBDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lot/Mucho  Amount / Cantidad
206017 0.184 0.51 0011 0.002 0.2 0,13 0.06 0.026 0024 0.13 a. 0.002 a. 485. 300, 38, 0251807 358

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina _ 50919372

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu ¥V T Pob No Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quart.
lotMucho  Amount / Cantidad
207941 0.188 0.52 0.009 D.007 0.2 0.06 0.07 0.034 0018 0.12 0.001 473 323 34, 0254744 15.8

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50918714
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S8 C Ni N Mo A Cu V Ti Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURH(R)EDURHBZ RA TH LOTE Quant.
IoUMucho  Amount / Cantidad
207667 0.187 0.54 0008 0.002 0.21 0,13 005 0.058 0026 008 0002 D002 489, 331, 34, 0259258 82

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50920058
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecédnicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de Ia planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Pb No Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHBZ RA TH LOTE Quart.
lot/Mucho  Amount / Cantidad
208147 0174 1.05 0011 0001 028 011 005 0033 0026 008 0003 0.002 0,001 540, 403, 36 0260310 54

Certificado de Usina Mill certificate / Om«:n.ﬂun_o de Usina : © 50919303 :
Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S8 Cr Ni N Mo Al Cu WV T Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURH(R)BDURHB2Z RA TH LOTE Quant.
lotMucho  Amount / Cantidad
207842 0.201 052 0007 0.004 02 0.08 0.05 0.023 0023 0.08 O 0. a. 468, 317 34, 0259699 70

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C M P S S C N N Mo A Cu V T Po Nb Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHBZ RA TH LOTE Quant

©
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a  tanannns e el B an ancee = - Certificado de Conformidade Fartificadn de Co:l%Certificado 100097999 ~#ifin-rin ris nsa.
i Pl Bl Tada nbhﬂw-mﬂ”nﬂ.g g% hﬂﬂ%ﬁo n-ﬂ ngag—nﬂn zmggm N.certificado fig. s wl?m..r ey
>____ ___.m.m AL D0 £ i bi £ ik GO
chente? 4 1+ WSVB FABRIGRE: 350 uﬁxao.. O - INStaFIsG@aRIGZ2507 1 9315 ‘NotaFicdar < Endissao :30/07/2024 WElEFTY
Client / Cliente CALPEIRAS'LTDA-ME Cii~-t¢’ ~Invoice /NotaFiscdl ' "L e T g wwm_mnaw_w:..q Emision - = e L IR RN
lem Descrigao do Produto NORMA : Pedido OP :

Standard/estdndar Order/ Solicitud Production order/ Q-.n_s de produccion .

Fem / Articulo Product Description / Descripcion del producto

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50889025
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de Ia planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Pb No Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lot/Mucha  Amount / Cantidad
203202 0184 109 0008 0002 028 008 004 005 0029 0.05 0006 0.002 o 0. 531, 165, 41. 92 0233885 180

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50897912
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico

Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecéanica

Corrida da Usina Heat Num ber/Rastreo de la planta C Mn P S Si Cr Ni N Mo A Cu V Ti Pb N Co B Ca IR LE AL DURH(R)JBDURHBE2 RA TH LOTE Quant.
lot/Mucho P:Eimnn.!nﬂ_

489. 122, 36 0242450

204468 0,184 053 0011 0.002 021 0.1 006 0023 0025 0.11 0001 0.001 o
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©

Certificado de Conformidade Martificads de CreN9Grtificado 1000923337~ iFicorin dp £ee 0
Certificate of conformi L nu:.n. cado de noio::_nmn ~ N.Certificate / N.certificado 2 EEHES
TER RSk .ﬂwlwmu = (BRI BT VR ¥ s
| . [ I |
15 : b} = L8 _ !
| o__rqmm_ | 4 _:_<m FABRIC | Ciientd | 4 It 10723624 ' Clinnta | NBUWFIYOARIC EMRSE0 ©119/07/2024

Client / Cliente DEIRASLTDAME - '~ Invoice /NotaFiscal ' =7 vE = - BiiaTonss Aamnmm_...wm_o:qm-:_w@:
Item " Descri¢ao do Produto - NORMA Pedido oP -
ltem / Articulo Product Description / Descripcion del producto Standardlestandar Order / Solicitud Production order /Orden de produccién

o Certificado de Usina Mill am&mgwm,_ Certificado n..._.w :m__..m ] B .w,awn.amum

Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Numter/Rastreo de la planta C Mn P S Si C Ni N Mo A Cu V Ti Pb Nbo Co B Ca LR LE AL DURHR)BEDURHBZ RA TH LOTE Quant.
lot/Mucho  Amountt / Cantidad
207944 0.187 0.52 0006 0.003 018 008 0,04 0018 D026 006 0.001 478, 332, 34, 0260870 8705

nu_.z.n.nm.n_n m.:.w s..__ certificate / Certificado de Usina

Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Numter/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Po Nb Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
let'Mucho  Amount / Cantidad
207944 0.197 052 0.006 0.003 0.19 006 0.04 0018 0.026 0.08 0.001 478, 332 34, 0260870 871

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50918918
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rasireo de la planta c Mn P 5 S Cr Ni N Mo Al Cu V Ti Fb Mb Co B Ca LR LE AL DURHI(R)BDURHBZ RA TH LOTE Quant.
lot/Mucho  Amount / Cantidad
208148 0.167 1.05 0.014 0.002 0.3 0,12 005 0.042 003 009 0003 0.003 0.001 525. 358. 29; 0259472 a70.5

n_“.w-.c:nmn_o de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 130069398
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V T Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lotMucha  Amount / Cantidad
208424 i 0,167 1.04 001 0002 029 011 004 0.059 0,025 005 0003 0.002 (R 522, uMu. ar. 0261203 04

by i1 ¥ ki

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50918730
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Numter/Rastreo de la planta C Mn P S S G N N Mo A Cu V T Pb No Co B Ca LR LE AL DURHRJBDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lotMucho  Amount / Cantidad

206458 0.207 068 0.002 0,003 0.2 0.05 003 0043 0.023 0.04 0007 O 0. 510, 344, 33, 0258118 B40
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Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical & 1 Bicsiedai —
Corida da Usina Heat Number/Rastreo de Ia planta ¢ Mn P S S C Ni N Mo Al C VvV Ti Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURH(R)IBDURHB2 RA TH LOTE it
208017 0194 051 0.011 0.002 0.2 0.13 0.08 0026 0.024 013 0. 0002 o. 485, 300. 38, % b_.agu..mwg

 otificado de Usina Mill certificate | Certificado de Usina 50019372
Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corride da Usina Heat Nurber/Rastreo de la planta ¢ Mn P S Si C Ni N Mo A Cu V Ti Pb Nb  Co B Ca LR LE AL DURH(RJBDURHBZ RA TH LOTE Quant.
_De!-___go_?:gunﬂ&&

D189 052 0.008 0.007 0.2 0.08 0.07 0.034 0018 0.2 0.001 473 323, M. 0259744
158

207841

e nﬂ._ann& “de Usina Mill certificate | Certificado de Usina _ 50918714
Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico : Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S Si C Ni N Mo A CQ V Ti Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURH(R)B 63 RA TH LOTE

0187 054 0008 0.002 021 0.43 0.05 0058 0026 08 0002 0002 prog lotMucho  Amount / Cantidad
- 0259258 8

207667

50920058

S Cartificado de Usina Mill certificate | Certificado de Usina
Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecénica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta ¢ M P S S C Ni N Mo A C VvV Ti Pb N Co B Ca LR LE AL DURH(RBDURHB2 RA TH LOTE Quant
208147 01474 105 0011 0001 028 0.1 005 0033 0026 0S8 0003 0002 0001 a0 403 36 _On;....__ﬂ-_o }qﬁusm.onin&

.* 50019303

" Certificado de Usina Mill certificate | Certificado de Usina _ ,
Anélise Quimica (%) Chemical w_._ﬂ_ww_a;iruw Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C M P S S C Ni N Mo Al G V Ti Pob Mo Co B Ca LR LE AL DURH(RJBDURHB2 RA TH LOTE G
207842 0201 052 0007 0.004 02  0.09 005 0023 0023 0% O 0. 0 488. 7. M. %ﬂg gn—ha%a%

e Usins Ml cortificato | Cortificado de Usina 50920980
Anélise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecénica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S Si C Ni N Mo Al C V T Pb N Co B Ca LR LE AL DURHRBDURHB2 RA TH LOTE Quant

67
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: n_r.wL AV ﬁﬁg_n 723624 Clinnta ! __éminwaﬁ.ugo 19/07/2024 NBH T

Client / Cliente A —.:dﬂ-nu INGt&Fiscal " 77 g C iy, Fo \.«.&,m:-._wa_o:..mimm: Lol tpndEmgs
" item Descri¢io do Produto NORMA Pedido op

Item / Articulo Product Description / Descripcién del producto Standard/estandar Order / Solicitud Production order | Orden de producci6n

" Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina T 50020676

Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
lotfMucho  Amount / Cantidad

207944 0197 052 0006 0.003 0.18 006 0.04 0.018 0.02% 0.06 0.001 478, 332 M. 0260870 ans

I S nu:u_:nlﬁn Sl SR il ) o Gy e Ll _
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de Ja planta C Mp P S Si Cr Ni N Mo A Cu V Ti Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURHR)BDURHBZ RA TH LOTE Quant.
207944 0197 052 0006 0.003 019 0.06 0.04 0.018 0028 0.08 0.001 475, 332 0260870 __

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina 50018918
Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V Ti Pb. Nb Co B Ca LR LE AL DURH(R)BDURHB? RA TH LOTE Quant.
P Amount J Cantid
208148 0167 105 0014 0.002 0.3 012 005 0.042 003 009 0003 0.003 0.001 525. 358. 29, 0259472 8705

Y

; cate / Certificado de Usina 30069398
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S C N N Mo Al Cu V T Pb Nb Co B Ca LR LE AL DURH(RJBDURHB2 RA TH LOTE Quant
208424 0,167 104 001 0002 029 011 004 0.058 0.025 005 0003 0,002 a. 522 153, 37 - 0261203 -_.“:
$i: :

Certificado de Usina _ 50918730

Andlise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica

Corrida da Usina Heat Number/Rastrea de la planta C Mn P S S C N N Mo A Cu V m Pb No Co B Ca R LE AL DURH{R)BDURHB2 RA TH LOTE Quant.
ggabag..ﬂ%

206458 0207 058 0009 0003 0.2 0.05 003 0.043 0023 004 0001 O o0, 510, 344, 33 0259118 B40




Certificado de Confermidade N° Certificado
Certificate of conformity / Certificado de conformidad N.Certificate / N.certificado
Cliente WSVB FABRIC Nota Fiscal 726322 Emissao
Client / Cliente CALDEIRAS LTDA ME Invoice / Nota Fiscal Emission / Emisién
Item Descrigao do Produto NORMA Pedido OP
Item / Articulo Product Description / Descripcion del producto Standard/estandar Order / Solicitud Production order / Orden de produccién

Certificado de Usina Mill certificate / Certificado de Usina _ _ - 50920801
Analise Quimica (%) Chemical analysis/Analisis Quimico Propriedades Mecanicas Mechanical property / Propiedad Mecanica
Caorrida da Usina Heat Number/Rastreo de la planta C Mn P S S Cr N N Mo A Cu V Ti Pb Nb  Ceo B Ca LR LE AL DURH(R)BOURHB2Z RA TH LOTE Quant

206388 0,18 052 0.011 0.003 0.2 01 004 0016 0.025 009 0001 0.001 0. 482. 307, 34,

100103928

08/08/2024

lotMucho  Amount | Cantidad
0260963 666
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CQ N° 5837

Certificado de qualidade

Nome do Cliente CALDEIRAS WS - SC

Pedido Cliente 2275

Certifica-se que o material descrito abaixo esta de acordo com os requisitos do desenho apropriado e/ou ordem de

compra.

ltem Produto

1 37550-1192

2 37550-1193

3 37550-1102

4 37550-1103

5 37550-1104

6 37550-1105

7 37550-1106

Atenciosamente,

Nosso Pedido 26198

Descricao

JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 1.1/4" 150# B16.20
JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 1.1/2" 150# B16.20
JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 2" 150# B16.20
JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 3" 150# B16.20
JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 4" 150# B16.20
JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 5" 150# B16.20

JUNTA EM PH 550 GRAF COM TELA 1/8" RF - 6" 150# B16.20

ENSAIOS CERTIFICADOS / INSPECAO

TIPO Laudo
MATERIA-PRIMA: OK
DIMENSIONAL: OK
VISUAL: OK

Data:06/09/2024

Quantidade

5

17

48

10

10

11

12

Uni

PC

FPC

PC

PC

PC

PC

PC
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POLITICA DE CANCELAMENTO, TROCA E DEVOLUCAO DE

Y

‘ff

k74

4

MERCADORIAS

Prezado Cliente

Cancelamentos de pedidos somente serdo aceitos se a solicitacéao for comunicada em
até 48 horas apés o recebimento da confirmagdo do pedido e desde que seja possivel
cancelar fabricagéo ou servigcos em terceiros ou o processo de fabricagéo interno.

A Desisténcia ou devolugdo de mercadoria s6 sera aceita com autorizacdo do
departamento de vendas por escrito e no prazo maximo de 7 dias.

Nao serao feitas trocas de materiais comprados sob encomenda ou que foram cortados
ou fracionados bem como itens customizados.

Na presenca da transportadora fazer anotagées dos irregulares no conhecimento de frete.

Conferir a mercadoria no ato da entrega: Ndao aceitamos reclamacdes posteriores ao
recebimento.

N&o serao aceitos cancelamentos de produtos por atraso de entrega devido a forga maior
como paralisacoes, greves e/ou outras acoes da Receita Federa | & Aduana Brasileira.

Nao serao aceitas devolugées de mercadorias de pedidos que tiverem sido faturados e
entregues de acordo com o pedido de compra do cliente.

O produto s6 sera aceito se estiver na embalagem original com todos os seus acessorios,
sem indicios de uso. Em caso de nao conformidade a devolugao ou troca sera recusada
e o frete de retorno sera por conta do cliente.

Sé aceitamos DEVOLUGAO mediante a NOTA FISCAL de DEVOLUGAO apés todos os

procedimentos anteriores estarem de acordo.

Aciplas - Sistema de Tubulagdes e Vedacdes Industriais
Rua Pedro Fachini, 186 - S0 Paulo - SP - CEP: 04221-040 - Tel (11) 2062-9272 - www.aciplas.com.br
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DADOS DE VOLUME DA CALDEIRA

Pedido de Venda - 394
Cliente: MASTERBOI - NOVA OLINDA
Data: 01/09/2025
Equipamento: EVOLUTION 10t

TAMBOR DE VAPOR
Volume de vapor: 4,158 m3
Volume de dgua: 10,805 m?
Volume de 48Ua iotaimente cheio: 14,963 m?3

FORNALHA
Volume de dgua: 1,797 m3

GRELHA
Volume de dgua: 1,185 m?3

TOTAL
Volume de 4guagperaczo: 13,787 m®
Volume de égua totalmente cheia* 17,945 m?
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 76122/24

CLIENTE: WSVB FABRICACAO DE CALDEIRAS EIREL| ME N° PEDIDO: 85063/24
ENDEREGO: RUA AMBROSIO SEMIONI , 161 - SANTA RITA
89162416 - RIO DO SUL SC

1 - Caracteristicas da Valvula N° de série: | Lacre: 0811293
Modelo: VS-40 | Vedagdo: Metal x Metal 243520 Fagy e
Dimensdes
A (mm): B (mm): C (mm): D (mm): Peso:
505 126 103 B7 18,5
Diémetro (Entrada x Saida): 2" BSPT X 2.1/2" BSPT Orificio de Passagem: 48.4 (L)

Cadigo da Mola: 205/15

2 - Caracteristicas do Processo

Pressao de abertura: 12 kgflcm? Fluido: Vapor Saturado
Presséo de reassentamento: 11,16 kgflcm? Obs:

Contra Presséo: R

Sobrepressao: 10% aB0°F T. Méaxima: 350°C
3 - Composicao
Componentes do Produto Material Componentes do Produto Material

Alavanca Ago Carbono Parafuso de Fixacéo Aco Inox 304
Anel de Apoio do Prato de Mola Ago Inox 316 Parafuso de Regulagem Latdo
Anel de Reg. do POP Bronze Pino de Articulagdo Aco Inox 304
Anel Superior da Haste Ago Inox 316 Pino Trava do Anel Sup. da Haste Ago Inox 304
Arruela Aco Inox 304 Plaqueta de Identificagdo Aco Inox 304
Base Aco Inox 316 Porca de Trava do Paraf. do Anel do POP Ago Inox 304
Capd Ferro Fundido Nodular Porca de Trava do Parafuso de Reg. Latdo
Corpo Ferro Fundido Nodular Prato de Mola Inferior Aco Inox 316
Cupilha Aco Inox 304 Prato de Mola Superior Aco Inox 316
Fita Metalica do Lacre Aco Inox 304 Rebites Fix Plagueta Aco Inox 304
Guia do Suporte da Contra Sede Aco Inox 316 Sede Aco Inox 316
Haste Ago Inox 316 Suporte da Contra Sede Aco Inox 316
Lacre Policarbonato

Mola 205/15 Ago Carbono

Paraf. Trava do Anel do POP Ago Inox 304

4 - Dados do Ensaio
Instrumento de teste: Mandmetro Digital Manémetro Padrio

Certificado de calibracao: 242299/24 Faixa: 0a?20bar

Fluido de teste: Nitrogénio Validade: 25/03/2026

Certificamos que o processo de fabricagéo desta valvula obedece aos critérios estabelecidos pela norma
ASME VIII - UG 125 a 136, e possui garantia vitalicia sob condi¢des normais de uso.
A violagao do lacre, implicara na perca desta.

A altura da valvula é orientativa, podendo ter variages de + ou — 5% em razao de ajustes e posicionamentos
entre o corpo, o castelo e o capé”.

S E—

Data de Calibragdo: 09/10/2024 MBI RaGHER S Sl
Responsavel Técnico

Data de Emissao: 02/09/2025

Rua Rui Barbosa 766 - Bairro de Fatima - Serra | ES - Cep: 29160.810 - Tel.- 27 33984777 | Fax: 27 33984770

contato@fluidcontrols.com.br | wwwifluidcontrols.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°

76123/24
CLIENTE: WSVB FABRICAGAO DE CALDEIRAS EIRELI ME
ENDERECO: RUA AMBROSIO SEMIONI , 161 - SANTA RITA
89162416 - RIO DO SUL SC

£7% FLUID CONTROLS'

N° PEDIDO: 85063/24

1 - Caracteristicas da Valvula N® de série: | Lacre: 0811294
Modelo: V5-40 Vedacéo: Metal x Metal 243521 Tag: -
Dimensodes
A (mm): B (mm): C (mm): D (mm): Peso:
505 126 103 67 18,5

Diametro (Entrada x Saida): 2" BSPT X 2.1/2" BSPT

Orificio de Passagem: 48.4 (L)

Codigo da Mola: 205/15

2 - Caracteristicas do Processo

Pressao de abertura: 11.5 kgflcm?

Fluido: Vapor Saturado

Presséo de reassentamento: 10,69 kgf/cm?

Obs:

Contra Presséo:

4 - Dados do Ensaio

Sobrepressao: 10% a60°F T. Maxima: 350°C
3 - Composicdo
Componentes do Produto Material " Componentes do Produto Material

Alavanca Ago Carbono Parafuso de Fixacgéo Ago Inox 304
Anel de Apoio do Prato de Mola Aco Inox 316 Parafuso de Regulagem Latao
Anel de Reg. do POP Bronze Pino de Articulagao Ago Inox 304
Anel Superior da Haste Aco Inox 316 Pino Trava do Anel Sup. da Haste Aco Inox 304
Arruela Ago Inox 304 Plaqueta de Identificacao Aco Inox 304
Base Ago Inox 316 Porca de Trava do Paraf. do Anel do POP Aco Inox 304
Capd Ferro Fundido Nodular Porca de Trava do Parafuso de Reg. Latao
Corpo Ferro Fundido Nodular Prato de Mola Inferior Ago Inox 316
Cupilha Ago Inox 304 Prato de Mola Superior Ago Inox 316
Fita Metalica do Lacre Aco Inox 304 Rebites Fix Plaqueta Ago Inox 304
Guia do Suporte da Contra Sede Aco Inox 316 Sede Ago Inox 316
Haste Ago Inox 316 Suporte da Contra Sede Aco Inox 316
Lacre Policarbonato

Mola 205/15 Ago Carbono

Paraf. Trava do Anel do POP Aco Inox 304

Instrumento de teste: Manometro Digital
Certificado de calibracao: 242299/24

Fluido de teste: Nitrogénio

Manémetro Padrao

Faixa: 0 a 20 bar
Validade: 25/03/2026

Certificamos que o processo de fabricagao desta valvula obedece aos critérios estabelecidos pela norma

ASME VIl - UG 125 a 136, e possui garantia vitalicia sob condi¢des normais de uso.
A violacao do lacre, implicara na perca desta.

A altura da valvula é orientativa, podendo ter variagbes de + ou — 5% em razao de ajustes e posicionamentos
entre o corpo, o castelo e o capd”.

CDAD

Marcio Rodrigues da Silva
Responsavel Técnico

Data de Calibracdo: 09/10/2024

Data de Emisséo: 02/09/2025

Rua Rui Barbosa 766 - Bairro de Fatima - Serra | ES - Cep: 29160.810 - Tel.: 27 3398.4777 | Fax: 27 33984770

contato@fluidcontrols.com.br | wwwifluidcontrols.com.br




SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

QUALITY OF MANAGEMENT SYSTEM

DOCUMENTO N° RELATORIO DATA FOLHA N°
DOCUMENT REPORT N° DATE SHEET N°
RELATORIO DE ULTRASSOM CONVENCIONAL
CONVENTIONAL ULTRASOUND REPORT 04-24 27-08-2024 1de2
PROCEDIMENTO N° PR.01 - REV.: 00
CLIENTE: OP: LOCAL ENSAIO:
CLIENT: WS JOB Ne: 394 TEST LOCATION RIO DO SUL
DESENHO: EQUIPAMENTO/ TUBULACAO: PECA:
DESIGN: NIA EQUIPMENTO/TUBE: Solda do Costado _ PIECE: Solda
METAL BASE: ESPESSURA: DIAMETRO:
BASE METAL: AGO CARBONO | THICKNESS: 15,88 DIAMETER: 2428 mm
EPS: 50 COND. SUPERFICIE: METAL DE ADICAO:
WPS: N&o informado SURFACE CONDITION: Escovado ADDITION METAL: FCAW
NORMA DE REFERENCIA: CRITERIO DE ACEITAGAO:
REFERENCE STANDARD: ASME V ACCEPTANCE CRITERIA: ASME |
TEMPERATURA DO ENSAIO BLOCO: 23 °C TEMPERATURA DO ENSAIO PECA: 28 °C
BLOCK TEST TEMPERATURE: PIECE TEST TEMPERATURE:
BLOCO UTILIZADO: ACOPLANTE:
BLOCK USED: ‘ ASME 20 COUPLANT METIAL _
CABECOTE DADOS DE CALIBRACAO
TRANDUCER CALIBRATION DATA
X A ESP. PEGA ESP. BLOCO
TIPO FABRICANTE | N°DE SERIE MODELO D'M(E,\’,\I‘a)SAO ANSULO | FREQ. (MH2) (MM)C M) GP PT GV
TYPE MANUFACTURER SERIAL NUMBER: MODEL BIENS R AL ANELE FREQUENCY THIPCIEEESS THBI(I:_IEI\(I:I}E(SS (Db) (Db) (Db)
Normal MITECH 1010014 @41(?:;';0 @10 0° 4 MHz 15,88 N/A 20 N/A 20
Normal SIUl MWB-60 4 MHz 8x9 60° 4 MHz 15,88 N/A 42 0 50
Normal GE MWB-70 4 MHz 8x9 70° 4 MHz 15,88 N/A 41 -1 49
EQUIPAMENTOD DE ENSAIO
TESTING EQUIPMENT
FABRICANTE: MODELO: NUMERO DE SERIE:
MANUFACTURER: CE MODEL: USMGO SERIAL NUMBER: 12035355
SUPERFICE DE ENSAIO CABECOTE UTILIDADO
TEST SURFACE TRANDUCER USED
60 10 POSICAO SE NORMAL o o o
POSITION SE NORMAL 45 60 70
LA X a O X X
LB X a O X X
- O O O O O
L 60" £10.2 - O | o | d (]
DESCONTINUIDADE
DESCONTINUITIES
SOLDA/ @ S < c = = o . ] o g
X 28 og s EE SE | Se58 o Sog o5 8% .
WEL(S/SJ(?S'?T%N N° ¢2 = SEE 5 e §8§§ a° G5 a8 ek ofsk
28| 88 sgE ED SE | ©58¢ i s28 | FF g% Sgsé
= (©] § S 8¢ a8 &, n e o E w S @ L%
C1l A
L1 A
L2 A
L3 A
REMARKS: OBSERVACAO: FOI USADO O CABO 1 E 2 COM COMPRIMENTO DE 1000 mm CONEXAO LEMO 00

| |Z| | APROVADO - APPROVED

[ []

| REPROVADO - REPROVED | I:l | EXAME COMPLEMENTAR - COMPLEMENTARY TESTING

Transfer loss

LEGENDA OBSERVACAO
LEGEND REMARKS:
A Aprovado EP Falta de penetragdo
Approved Lack of Penetration
Reprovado Falta de fuséo
R Reproved FF Lack of Fusion
Exame complementar Porosidade
NEC Complementary testing PO Porisity
Ganho Priméario Incluséo de escoria
GP Primary gain IE Slag inclusion
Ganho Varredura Trinca longitudinal
GV Scanning gain TL Longitudinal crack
PT Perca por transferéncia TT Trinca transversal

Transversal crack
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SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

QUALITY OF MANAGEMENT SYSTEM

DOCUMENTO N° RELATORIO DATA FOLHA N°

DOCUMENT REPORT N° DATE SHEET N°
RELATORIO DE ULTRASSOM CONVENCIONAL 04-24 27-08-2024 2de 2

CONVENTIONAL ULTRASOUND REPORT

PROCEDIMENTO N° PR.01 - REV.: 00

Desenho das Juntas Inspecionadas

LA L1 €

LA | LB
.2 LA
LB

C1
L3 LA
LB

INSPETOR ULTRASSOM
ULTRASONIC INSPECTOR

US-N2-52.1-20210047

DATA30/08/2024

7
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600

SOMENTE MANTENHA
030 PESSOAL FECHADD
H1 H2
IHM 107
S50X50 %
-
sz S4
030 MANTENHA SOMENTE
PESSOAL
FECHADD AUTORIZADO
CLIENTE WSVB FABRICACAD DE CALDEIRAS NOME DATA ENG. RESPONSAVEL
TITuLo LAYOUT PAINEL DE COMANDO DESENHO Luiz 13/09/2024 LUIZ CARLOS DO NASCIMENTO
N° ART
EQUIPAMENTO | CALDEIRA EVOLUTION 10 PROJETO LuIZ REGISTRO
CTM AUTOMACAD INDUSTRIAL DESENHO N° FOLHA N° APROVADD CLEITON 113241-3 S5747341-3




Capa_CTM

CTM

AUTOMAGAO INDUSTRIAL

Cliente:
Equipamento:
Cliente Final:
Cidade:

CTM Automacao Industrial

Rua Jodo Ledra, n° 247, Bairro Tabodo
Rio do Sul - SC

Telefone: (47) 3521-8342
E-mail:  projetos@ctmautomacao.ind.br

WSVB Fabricacao de Caldeiras Ltda

Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024)
Masterboi Ltda

Nova Olinda - TO

Editado em

Projeto:
05/11/2024

Ctm Automagao Industrial

Quantidade de paginas

36

2
Data  |13/09/2024 CTM Automacéo Industrial Capa [=
Editor. luiz | +
Verif Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024) Capa Folha 1
Alteragdo Data Nome Orig Em substituigdo de | Substituido por Folha 36




7
Indice
Pagina Descrigdo da pagina Campo suplementar de paginas Data

1 Capa Capa 13/09/2024
2 Indice Indice 13/09/2024
2.a Indice

3 Plaqueta de Dados Dados do Painel 13/09/2024
4 Avisos Avisos de Segurancga 13/09/2024
5 Alimentagdo/Forca Entrada de Energia/ Forga 13/09/2024
6 Forga Forga 13/09/2024
7 Forga Forga 13/09/2024
8 Forga Forga 13/09/2024
9 Comando Fonte/Relé de Segunaga 13/09/2024
10 Comando Relés de Nivel Caldeira 13/09/2024
11 Comando Relés de Nivel Tq. de Condensado 13/09/2024
12 Comando Comando Bombas 13/09/2024
13 Comando Topologia CLP 13/09/2024
14 Comando Sinais Analdgicos Externos 13/09/2024
15 Comando Entradas Digitais 13/09/2024
16 Comando Entradas Digitais CLP 13/09/2024
17 Comando Entradas Digitais CLP 13/09/2024
18 Comando Entradas Analdgicas EXP1 13/09/2024
19 Comando Entradas Digitais EXP2 13/09/2024
20 Comando Entradas Digitais EXP2 13/09/2024
21 Comando Saidas Digitais CLP 13/09/2024
22 Comando Saidas Digitais EXP2 13/09/2024
23 Comando Saidas Digitais EXP2 13/09/2024
24 Comando Saidas Digitais EXP2 13/09/2024
25 Comando Comando Inversores 13/09/2024
26 Comando Comando Contatores 13/09/2024
27 Comando Comando Contatores 13/09/2024
28 Comando Saidas Digitais Externas 13/09/2024
29 Comando Comando 13/09/2024
30 Borneira Borneira X1 13/09/2024
31 Borneira Borneira X2 13/09/2024
32 Borneira Borneira X3 13/09/2024

1 2.a
Data 02/10/2024 CTM Automagdo Industrial Indice

Editor.

luiz

Verif

Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024)

Alteragdo

Data

Nome

Orig

Em substituigdo de | Substituido por

+ [

Indice

Folha
Folha
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Indice

Pagina Descrigdo da pagina Campo suplementar de paginas Data
33 Borneira Borneira X4 13/09/2024
34 Lista de pegas totalizadas : CM606020 - XA2EW35B1 13/09/2024
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Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024)

WSVB Fabricacao de Caldeiras Ltda

Tensao de Alimentacao:
Tensao de Comando:

Corrente Total:

Cabo de Alimentacao Recomendado:

Cabo de Terra Recomendado:
Grau de Protecao:

Normas Utilizadas:

Data:

Dimensoes do Painel:

380 V AC

24V DC

250,00 A

150mm?

95mm2 ou Superior
IP 54

NBR 5410/NR10

12/11/2024

2000X1000X600

Data

13/09/2024

Editor.

luiz

Verif

Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024)

Alteragdo

Data Nome Orig

Em substituigdo de | Substituido por

CTM Automacdo Industrial Plaqueta de Dados

Dados do Painel

Folha
Folha

36




Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024)

WSVB Fabricacao de Caldeiras Ltda

ATENCAO!

-As intervengGes em instalagOes elétricas com tensdo igual ou superior a 50 Volts em corrente alternada ou superior a
120 Volts em corrente continua, podem ser realizadas somente por profissional autorizado, conforme item 10.8 da NR10.

-Os condutores de alimentacdo elétrica das maquinas e equipamentos devem oferecer resisténcia mecanica compativel com
a sua utilizacdo, localizagdo de forma que nenhum segmento fique em contato com as partes mdveis ou cantos vivos, ser
constituidos de materiais que ndo propaguem o fogo, ou seja, autoextinguiveis.

-A CTM Automacdo ndo se responsabiliza por danos apresentados no painel, principalmente nos inversores de frequéncia,
se 0 mesmo nao estiver dividamente aterrado.

-Executar conveniente aterramento do Painel. O sistema de aterramento deve estar conforme IEC 298 e IEC 61000-5-2 (EMC).
A resisténcia de Aterramento devera ser inferior a 10Q.

- O cabo Neutro ndo pode ser utilizado para aterrar o painel. A malha da fiacdo blindada de sinal deve ser aterrada
em apenas uma das extremidades.

- Com o objetivo de evitar interferéncias em equipamentos sensiveis, a fiagdo de motores/servomotores externa ao painel,
acionados por inversores, deve estar interna a um eletroduto metalico ou Seal tube exclusivo. O eletroduto devera ser aterrado
em ambas as extremidades.

Data

13/09/2024

Editor.

luiz

Verif

CTM Automacdo Industrial Avisos

+ [

Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024) Avisos de Seguranca

Alteragdo

Data

Nome

Orig

Em substituigdo de

| Substituido por

Folha
Folha

36




0 1 2 3 4 5
P L1/6.0
»2/6.0
» 3/6.0
» N /8.0
1 1 3 5 1 3 5 1
P -DI1 -DIG ;% ;% D12 ;% ;% D13
C10A 2 250 A C50A C10A 2
2 4 6 2 4 6
5
! e
Iz 0,75 mm?
0,75 mm?
DPS
-FCP1 275V % é} %
0,75 mm2 0,75 mm2
13
-TS1\ © N Al
Termostato |14 9.0
KTS 011
4
N
0,75 mm?2
5
-VE1 PE
-1 X
Placa de Porta do
Montagem Painel
Limite
Painel [ I R A A
Tluminagdo Ventilador
Interna Coluna 1
Coluna 1
-0 circuito que alimenta o painel deve possuir
dispositivo de protegdo e seccionamento
(ndo fornecido) exclusivo pra ele, devidamente
identificado e dimensionado com protegdo contrg
curto-circuito e sobrecarga.
o O
n o .
Alimentagdo: 380 V AC
4 6
Data 03/10/2024 CTM Automagdo Industrial Alimentag&o/Forca [=
Editor. luiz | +
Verif Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024) Entrada de Energia/ Forca Folha 5
Alteragdo Data Nome Orig Em substituigdo de | Substituido por Folha 36
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125A B50A
2 4 6
35mm?2 10mm?2
PE PE
11 d3L2 (53 1L {32 {53 11 q32 (5.3 1L {32 {53
ar| L0 Lk -IF2 ISP -K1 -K2 K3 K4
/251 ;] ;] r /255 ] k k k /261 1o11 (412 |6T3 /261 |71 412 |6T3 /262 |11 412 |6T3 /263 |aT1 412 |6T3
e n L2 -3 - o 0 2 3 - o oA e 3
ATV610 4 ATV310 ¥
380-460 V . 380-460 V .
U v W PE U v W PE
o o o) o o o o
25mm?2 6mm?2 2,5mm?2 2,5mm2 2,5mm?2 2,5mm2
PE PE PE PE
R o — R o — R o — R o —
X101 2 3 4 5 6 7 8 9 10 011 Q12
ur vt |wi ur vt wi ur vt |wi urovi wi ur vt |wi ur vt wi
M M M M M M
-M1 -M2 -M3 -M4 -M5 -M6
/303 3~ /304 3~ /305 3~ /307 3~ /308 3~ /30.2 3~
Pn: 60 CV Pn: 20 CV Pn: 5,0 CV Pn: 5,0 CV Pn: 5,0 CV Pn: 5,0 CV
In: 84,53 A PE In: 30,86 A PE In: 7,99 A PE In:7,99 A PE In:7,99 A PE In: 7,99 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V
Exaustor Ventilador Ventilador Secundario 1 Ventilador Secundario 2 Ventilador Secundario 3 Ventilador
Primario do Rimem
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69/L1 9> »L1/80
69/L2 9 » [ 2/80
69/1L3 -9 »13/80

-Q9 -Q10
/19.5 /19.6
/12.4 /12.8
S14A 9-14A
4mm?2 4mm2
PE PE
11 d3L2 (53 1L {32 (53 11 d3L2 (53 1L {32 {53
K5 K6 K7 K8 ssif L 8 3 ss2[ L L L
/263 lo11 412 673 /264 o711 |aT2 673 /265 lo11 |4T2 673 /265 |a11 |4T2 673 /1241 0 D -3 -PE /7 0 L -3 P
6A 6A 6A 6A Schneider Schneider
ATSO01 ATS01
U vV W PE U VoW PE
o o o ? o o o
2,5mm?2 2,5mm2 2,5mm?2 2,5mm2 4mm?2 4mm?2
PE PE PE PE PE PE
R o W— R o — R o — R o — R o — R o —
X1013 Q14 015 16 Q17 018 19 Q20 021 2 023 024 25 026 027 28 029 030
ur vt |wi ur vt wi ur vt |wi urovi wi ur vt |wi urvi wi
M M M M M M
-M7 -M8 -M9 -M10 -M11 -M12
/30.4 3~ /305 3~ /307 3~ /308 3~ /30.1 3~ /30.2 3~
Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV Pn:7,5CV Pn: 7,5 CV
In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE In: 11,58 A PE In: 11,58 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V
Rosca Extratora Rosca de Cinzas Vaélvula Rotativa Valvula Rotativa Bomba 1 Bomba 2
de Cinzas do Filtro do Filtro do Rimem
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79/L1 9> » L1/
79/L2 9 » 2/
79/L3 9 » 3/
59/N -9 » N /9.0
1
-DJ6 -Q13
C10A 2 /20.3
/27.1
16-25A
2,5mm?2 2,5mm2
w1 g3 (53 1L {32 (53 11 d3L2 (53 1L {32 {53 11 q32 (5.3
-K9 -K10 -K11 -K12.1 -K12.2
/266 1o11 lat2 |63 /267 a1 412 [6T3 /268 1o71 (412 |6T3 /271 aT1 412 |6T3 /271 1a11 [4T2 |6T3
12A 6A 12A 6A 6A
2,5mm?2 2,5mm2 2,5mm?2 2,5mm2
PE PE PE PE
P — —_—— P — —_——
-X1031 32 33 034 035 36 037 038 39 Q40 041
1 2 ur vt wi ur vt |wi urovi wi
M M M
-M13 -M14 -M15 -M16
/30.4 /305 3~ /307 3~ /308 3~
Un: 220V Pn: 0,25 CV Pn: 4,0 CV Pn: 0,75 CV
PE In: 0,64 A PE In: 6,43 A PE In: 1,64 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V
Bomba Rosca Esteira Porta da
Dosadora do RUmem de Lenha Fornalha
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58/ Al > - P Al/100
0,75 mm2
- — > +/100
0,75 mm2
Descrigdo de cores dos fios de Comando:
Fase de Comando: Cinza
Neutro: Azul
Positivo da Fonte(CC): Vermelho
. 0,75 mm?2
Negativo da Fonte: Preto
24VCA Transformador: Amarelo
20 17
0V Transformador: Branco m Not
0,75 mm2 0,75 mm2 | 0,75 mm?2
2 IR o 0 o X407
41 13 23 33 AL Y1 S21 S22
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Relé de Seguranca Emergéncia |1
WEG CP-D S1E--\
/332 2
/9.6
-FT1 7] 14 24 Y2 A2 | /333
o o ? o [} -X4 08
AC +
~ 10 11 21
AC N m 'm 'm
0,75 mm2 | 0,75 mm? 0,75 mm2
24V DC
42A
PE X401 )
3A ) .
Alimentagdo 24V DC
para Painel de Comando
v
Em_24
12.2
-X4 09
x1 x1
HL s1
x2 /9.8 x2
/332
. /333
P » -/ 10.0
0,75 mm2
89/N - - » N /100
Energizado 0,75 mm? Reset
Emergéncia
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Controle de Nivel Nivel Baixo (Alarme) Nivel Critico (Tripp)
1 2 3 6 1 2 3 6 1 2 3 6
o o o
c NC NA A2 c NC NA A2 C NC NA A2 PE
R o —
-X2 95 6 8 <[9
<
g
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5
21 8
Z E
o
o
o
=
=z
N
Garrafa de Nivel
2.9/- 9> = » - /11.0
0,75 mm2
9.9/ N - - » N /110
0,75 mm2
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109/A1 %> = P Al/120
0,75 mm2
109/ + 9> - P +/120
0,75 mm2
30
m
29 0,75 mm?
m
28 0,75 mm2
m
27 0,75 mm2
m
0,75 mm?2
_RN4 AL Er Eil Esl _RNS AL Er Eil Es1
o O o O o O (0]
/2031 7 8 9 10 /2041 37 8 9 10
Coel Coel
NI35W---PCOOL NI35W---PCOOL
Controle de Nivel Nivel Baixo (Alarme)
1 2 3 6 1 2 3 6
o o
c NC NA A2 c NC NA A2 PE
—_——
-X2 010 1 12 TB
<]
=
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o
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<
Tanque de Condensado
109/ - 9> = » - /12,0
0,75 mm2
10.9/ N 9> :z - N/ 12.0
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11.9/A1 > & P Al/13.0
0,75 mm?
19/ + 9> - P +/130
0,75 mm?2
11
9.6/ Em_24 o Em_24/163
0,75 mm?2
1
-RN3 -SS1 -SS2
/104 2 7.6 17.7
3 RIA RIC COM LI L2 LU+ B LO1 RIA RIC COM LIl L2 U+ B LOL
- o O (e} ? ? o O ? ?
0,75 mm2
1 1
37 38 41 42
-RN1 -RN2 - - m m
/o1 I3 2 /103 I3 2 0,75 mm? 0,75 mn 0,75 mm2 0,75 mn
-X4 016
Injegdo Man. de
32 35 36
m m m
0,75 mm?2 0,75 mm?2 0,75 mm?2
- 10
x4 13 13
40 4
-R1 m -R2 o
/121 |14 0,75 mm2 121 14 0,75 mm2
Seletor
de Bomba v \J \J \
i DI2_CLP DI3_CLP DI12_EXP3 » DI13_EXP3 -
-S2 F-A\F- 163 16.4 205 . 205 .
Bomba 1 |2 Bomba2 |14 075 m 075 m
33 34
m m
0,75 mm?2 0,75 hm?
13 13
-Q9 -Q10
-X49Q11 12 13 76 )i 14 78 )14
V | LI
AL AL x1 x1
R[] R2 [ -s3 () 54 )
A2 A2 125y 129 1o
1336 /33.7
1335 . /33.5
11.9/ - - v » -/ 13.0
0,75 mm2
11.9/ N 9> :z - N/13.0
Liga Bomba 1 Liga Bomba 2 Bomba 1 0,75 mm? Bomba 2
Ligada Ligada
13—~ 14/124 13—~ 14 /128
13—~ 14 /266 13—~ 14 /26.7
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129/A1

\/

S P Al/14.0
0,75 mm2
129/ + 9 - P +/140
0,75 mm2
PE
-IHM1
Delta
DOP-110WS
1P: 192.168.1.10 -TR1
SoLS | [N S G G e 9
ne2| v v Ppe AS228R-A Transmissor de Presso
7.2 1P: 192.168.1.5 Novus NP785-20
/211 Enderego: 5
Com1 Com2 7 8 9
+ - SG + - o 0O O
o 0O O o O
S5 o %33 COM 2 - RS485
— — 4 — < —shield ~— — — —Shield Mode 2
N — 4 - d = N - o — 1 2 3 4 5 [ —
7999F¢
-X4 ©20 21 22 Conector
PE 6 7 8 9 DB9 Macho
PE o) ? ?
PE
L L
-DIV1
25.7/ RS485_IF24—@
253/ RS485_IF1 <—E§
1 4 5 8
[e] o O Q
129/ - p—— = » -/ 14.0
0,75 mm2
129/ N 9> :z » N/ 14.0
0,75 mm2
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13.9/A1 G » Al/15.0
0,75 mm2
13.9/ + B———] - B+ /150
0,75 mm2
Sensor de Temperatura Sensor de Temperatura
Saida dos Gases Chaminé
-PT100_1 -PT100_2
18.2 18.4
AI1_EXP1 /311 /31.2 Al4_EXP1
A
72 75
m m
0,75 mm2 0,75 mm2
PE — = o — — —$Shield — — - — — —<$Shied
N - ] - 4 — N - ] - 4 —
-X2 014 (|)15 16 17 18 19 20 21 22 1AQ23 (I)Z4 25
1A
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S = = = | —Shied PE PE
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m m et m m P
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-TTP1 O o6 o -TTP2 o o o
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/31.6
O
O
Transmissor Transmissor
de Temperatura de Temperatura
Novus TxRail USB| Novus TxRail USB|
Transmissor de Pressdo
4 a20mA
5 6 5 6
o O o O
[ ]
7 74
m m
0,75 mm2 0,75 mm2
I ] A\ \/
— AI2_EXP1 AI3_EXP1
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/
13.9/- 9> = » -/ 15.0
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149/ A1 9> G » Al/16.0
0,75 mm2
149/ + Pp——] - B + /160
0,75 mm2
-X2 026 1A Q28 29 1AQ32 33 1A Q36 37
1A
Pressotato
Vapor 11 11 11
-ps1[p}-7 -FC1f F2 §
/314 12 35|y, BLs |y,
Porta da Fornalha Porta da Fornalha
Aberta Fechada
X2 027 30 31 b34 b3s 438 b39
51 52 53 54 55 56 57
m m m m m m m
0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm?
Al Al Al Al Al Al Al
L ] e[ 1 e[ ] e[ | &[] k[ ] R[]
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
149/ - p— = » -/ 16.0
0,75 mm2
N
149/ N 9> ™ » N/ 16.0
Pressostato Porta da Fornalha Porta da Fornalha Pulso Ciclo de Pulso Pulso Chave 0,75 mm?
Vapor Aberta Fechada Alimentagdo Abre Porta Fecha Porta Liga Esteira
13-~ 14 /16,5 13— ~—14/16.5 13— ~—14/16.6 13- ~14/16.6 13- ~14/172 13- ~14/173 13- ~14/173
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0,75 mm2
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0,75 mm?
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209/ A1 > & P Al/220
0,75 mm2
209/ + P——— - B+ /220
0,75 mm2
-CLP1
/13.1
/16.2
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co 0 1 2 3 C1 4 5 6 7 2 8 9 10 11
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21.3/ DI3_IFx "> DI3_IFx /213
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DI1_IF1 DI1_IF2
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20.9/- 9> = -/ 220
0,75 mm2
209/ N > :'l » N /220
Ventilador Ventilador 0,75 mmYentilador Ventilador Rosca Rosca de Vélvula Rotativa Valvula Rotativa Rosca do
Secundario 1 Secundario 2 Secundario 3 do Riimem Extratora Cinzas do Filtro do Riimem Rimem
de Cinzas do Filtro
13— ~—14/26.1 13- ~14/26.1 13— ~—14/26.2 13- ~—14 /263 13— ~—14 /263 13— ~—14/26.4 13- ~14/26.5 13—~ 14 /26,5 13- ~14/26.7
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& » Al/23.0
0,75 mm2
219/ + P—— - B+ /230
0,75 mm2
-EXP3
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219/ - > = » -/ 23.0
0,75 mm2
21.9/N > o P N/23.0
Esteira Abre Porta Fecha Porta Descarga de Descarga de 0,75 mm: Descarga de Descarga de Descarga de
de Lenha da Fornalha da Fornalha Fundo 1 Fundo 2 undo 3 Fundo 4 Fundo 5
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0,75 mm2
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29/- 9 = » -/ 24.0
0,75 mm2
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Descarga de Damper Damper Damper Damper 0,75 mm2 Damper Damper Vélvula Tq. de
Fundo Geral Exaustor Vent. Prim. Vent. Sec. 1 Vent. Sec. 2 Vent. Sec. 3 Vent. Rimem Condensado
13- ~—14/284 13— ~—14/285 13- _~14/285 13—~ 14 /286 13- ~—14/287 13— _~—14 /287 13- ~—14/288 13— ~—14/29.1
22 24
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239/ A1 > & P Al/25.0
0,75 mm2
239/ + —— - B+ /250
0,75 mm2
-EXP4
Delta
ASO8ANO1R-A
co 0 1 2 3 4 5 6 7
(0] (] (] [0 (@] (o] (] ? (i)
128 129 130 131 132 133
m m m m m m
0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm?
-X4 Q15
Al Al Al Al Al x1
R6 [ | e[ ] e[ ] reeo[ ] rQ3o[ ] +H2 @)
A2 A2 A2 A2 A2 /35 T
23.9/- 9 = » -/ 25.0
0,75 mm2
23.9/N > o P N /250
Reserva Reserva Reserva Reserva Alarme 0,75 mm2  Alarme
Sonoro Visual
13 - 14 /29.1 13 - 14 /29.2 13 - 14 /29.3 13 - 14 /29.3 13 - 14 /29.4
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249/A1

\/

A=
0,75 mm2
2.9/ + .

Al/26.0

\/

\

+/26.0

0,75 mm2

SYS > 202: 0
-IF1 Schneider ATV 310 oPL: 1O -IF2 Schneider ATV 310 30
/6.0 Exaustor /6.2 Ventilador Primario 32
cst-> 40
bFr: 60 40
3H

nPr: 60 60
coM L1t L2 Uns: 380V coM 1 L3 701: 2 (Endereco)
@] (e} nCr: 84,6 @] [e} 702: 32 (19,2Kbps)

FrS: 60 703=4 (8n1)

nSP: 1750

—~
=

1-0->
tCt: LEL

100 102 P -> 101 102
m m Ref Freq 1 Config: Modbus m m
0,75 mm2 0,75 mm2 CHCF: Separate 0,75 mm2 0,75 mm2

COM ->

Add: 1 (enderego)

tbr: 19,2 Kbps

DI1_IF1 RS485_IF1 tFor8nt DI1_IF2 RS485_IF2
21.1 13.2 21.2 13.

/ DI3_IFX #»——

249/ - 9>

Pt
0,75 mm2
N
»-
249/N 9> ‘Az
0,75 mm2

\

-/26.0

\/

N/ 26.0

26
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259/ A1 > & » Al/27.0
0,75 mm?2
59/ + - > +/270
0,75 mm?
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
-RQ1L RQ2 -RQ3 -RQ4 -RQ5 -RQ6 -RQ7 -RQ8 -R1 R2 -RQ9 -RQ10
213 |14 214 |14 1215 |14 215 |14 1216 |14 217 |14 1217 |14 1218 |14 121 |14 /121 |14 219 |14 /221 |14
140 142 144 146 148 150 152 154 156 157 159
ez ez ez ez \e3 ez ez ez
0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mmz 0,75 mm2 0,75 mm2
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
-Q1 -Q2 -Q3 -Q4 -Q5 -Q6 -Q7 -Q8 -Q11 -Q12
163 |1 165 |14 166 |14 168 |14 /71 ia 172 |14 173 14 175 ia 182 |14 /83 ia
141 143 145 147 149 151 153 155 158 160
A3 ez A3 ez ez
0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm? 0,75 mm2 0,75 mm2
Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al
+« ] w2 [ ] +«3 ] w4 [ ] «s ] 6 [ ] «7 [ ] +8 ] +o [ ] «wo[ 1« ]
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
25.9/- 5 » - /27.0
0,75 mm2
259/ N > o » N/27.0
Ventilador Ventilador Ventilador Ventilador Rosca Rosca de 0,75 mm:  Valvula Rotativa Valvula Rotativa Bomba Rosca Esteira
Secundario 1 Secundario 2 Secundario 3 do Rimem Extratora Cinzas do Filtro do Rimem Dosadora do Rimem de Lenha
de Cinzas do Filtro
1o ~—2T1/63 ille ~—2T1/65 illo ~2T1 /6.6 1o ~2T1 /638 1o ~2T1/71 e ~—211/72 lleg ~—2T1/73 lle ~—211/75 ille ~—271/81 1o ~2T1 /82 1o ~2T1/83
329 — 412 /6.4 329~ 4T2 /6.5 329 — 472 /6.6 329 ~—4T2 /6.8 329 ~— 412 /7.1 329 —4T2/72 329~ 4T2 /7.4 329 —4T2/7.5 329~ 4712 /8.1 329 ~—4T2 /8.2 329~ 472 /8.4
SL3o_~— 6T3 /6.4 53~ 6T3 /6.5 SL3o ~—6T3 16.7 5L3o _~—6T3 /6.8 53 ~—6T3 /7.1 SL3o_~— 6T3 /7.2 53~ 6T3 174 SL3o_~— 6T3 /7.5 539~ 6T3 /8.1 5L3g _~—6T3 /8.2 539~ 6T3 /8.4
25 27
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269/ A1 9> & P Al/28.0
0,75 mm2
%9/ + - - > +/280
0,75 mm2
13
-Q13
185 |14
161 161
ez ez
0,75 mm2 0,75 mm2
13 13
-RQ11 -RQ12
1222 |14 /223 14
162 164
\e3 ez
0,75 mm2 0,75 mm2
11 11
K122 [ K121 [
271 |12 271 |12
163 165
A3 ez
0,75 mm? 0,75 mm2
Al Al
K21 ] k2]
A2 A2
26.9/- 9> = » - /28.0
0,75 mm2
26.9/ N B> :z P N/ 28.0
Abre Porta Fecha Porta 0,75 mm?
da Fornalha da Fornalha
1L o 2T1 /8.5 1 o~ 2T1 /8.6
312 o 472 /8.5 32 o~ 4T2 /8.6
513 o 6T3 /8.5 513 o~ 6T3 /8.6
1n-H~—12 71 1n-H—12 271
26 28
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27.9/ A1 > & P Al/29.0
0,75 mm?2
27.9/+ - > +/290
0,75 mm?
X391 10A Q2
10A
170 177
m m
0,75 mm? 0,75 mm2
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
-RQ13 -RQ14 -RQ15 -RQ16 -RQ17 -RQ18 -RQ19 -RQ20 -RQ21 -RQ22 -RQ23 -RQ24
/223 |14 /224 |14 /225 |14 /225 |14 1226 |14 /231 |14 /232 |14 /233 |14 /233 |14 /234 |14 /235 |14 /235 |14
71 172 173 174 175 176 178 179 180 181 182 183
m m m m m m m m m m m m
0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2
-X301 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1
o FX A FX DA FXIC XN F XN XN C X N X o C X Ao FX AuC FX Al X
732.1 2 732.1 2 7322 2 732.3 2 7323 2 7324 2 732.5 2 732.5 2 732.6 2 732.1 2 732.1 2 7322 2
=1 L L [ s K [ L L I L I
27.9/- 9> 5 » - /29.0
0,75 mm2
27.9/N > :'l P N/29.0
Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de 0,75 mm2 Damper Damper Damper Damper Damper Damper
Fundo 1 Fundo 2 Fundo 3 Fundo 4 Fundo 5 Fundo Geral Exaustor Vent. Prim. Vent. Sec. 1 Vent. Sec. 2 Vent. Sec. 3 Vent. Rimem
27 29
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3 4 5 9
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289/ Al B> G » Al/
0,75 mm2
289/ + > — > +/
0,75 mm2
-X393
10A
184
m
0,75 mm?
13 13 13 13 13 13
-RQ25 -RQ26 -RQ27 -RQ28 -RQ29 -RQ30
/236 |14 /241 |14 1242 |14 /243 |14 /243 |14 1244 |14
185 186 187 188 189 190
m m m m m m
0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2 0,75 mm2
-X3013 (I) 14 (I) 15 ? 16 (I) 17 18
x1 "
X
A X
732.3 2 -H3 []Q
326 [x
-X3 T\13 tl‘t tlE T\lG iﬂ T\lS
289/ - = » -/
0,75 mm2
N
289/ N > - » N/
Valvula Tq. de Reserva Reserva Reserva Reserva Alarme 0,75 mm?
Condensado Sonoro
28 30
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@

PE

BORNEIRA DE FORCA (X1)

X101 2 3 4 5 6 7 8 9
o bbb
PE N o 2 B3 ur Vi wi urovioowi ur vt |wi Ut vt wi ur vt |wi
-M1 -M2 -M3 -M4 -M5
/6.1 /6.2 163 165 166
. ~ Pn: 60 CV Pn: 20 CV Pn: 5,0 CV Pn: 5,0 CV Pn: 5,0 CV
Alimentacao: 380 V AC In: 84,53 A PE In: 30,86 A PE In: 7,99 A PE In: 7,99 A PE In: 7,99 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380V Un: 380 V Un: 380V
_— . . . Exaustor Ventilador Ventilador Secundario 1 Ventilador Secundario 2 Ventilador Secundario 3
-O circuito que alimenta o painel deve possuir Primério
dispositivo de protegdo e seccionamento PE PE PE PE PE
(n&o fornecido) exclusivo pra ele, devidamente —o— —o— —o— —o—
identificado e dimensionado com protegdo contrag
curto-circuito e sobrecarga. X1010 011 012 13 Q14 Q15 16 017 Q18 19 Q20 Q21 22 023 024
ur vt wi ur vt wi ur vt |wi ur vt wi ur vt |wi
-M6 -M7 -M8 -M9 -M10
/6.8 /7.1 /7.2 /7.3 7.5
Pn: 5,0 CV Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV Pn: 0,75 CV
In:7,99 A PE In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE In: 1,64 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380 V Un: 380V
Ventilador Rosca Extratora Rosca de Cinzas Valvula Rotativa Vaélvula Rotativa
do RUmem de Cinzas do Filtro do Filtro do RUmem
PE PE PE PE PE PE
R o W— o W— o W— o W— R o W—
25 026 027 28 029 030 31 32 33 034 035 36 037 038 39 Q40 041
ur vt |wi urovi wi 1 2 ur vt |wi ur vt wi ur vt |wi
-M11 -M12 -M13 -M14 -M15 -M16
7.6 /7.8 /8.1 /8.2 /8.3 185
Pn: 15,0 CV Pn: 15,0 CV Un: 220 V Pn: 0,25 CV Pn: 4,0 CV Pn: 0,75 CV
In: 22,35A PE In: 22,35 A PE PE In: 0,64 A PE In: 6,43 A PE In: 1,64 A PE
Un: 380 V Un: 380 V Un: 380V Un: 380 V Un: 380V
Bomba 1 Bomba 2 Bomba Rosca Esteira Porta da
Dosadora do RUmem de Lenha Fornalha
29 31
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it
PR S

X261 02 b3 b4 Is 6 7 8 Ts

PE

-

—Shield

12 12
| ' ’ ’ | | |
-TR2
< /14.0
V]
= S
— g < o
[e]
Botdo de § X §
Emergéncia = s
Externo z o 2
= = 5
= = =
4
3 Transmissor de Presséo
‘g do Vapor
S
N
Garrafa de Nivel Tanque de Condensado
PE PE PE
+ - + -
-X2 (I)l7 19 -X2023 4)24 4)25 1A Q26 (I)Z7 1AQ28 4)29 (1)30 (1)31 1AQ32 4)33 4)34 4)35 1AQ36 4)37 ¢38 4)39
1A > > Iz jmje)
=2 gc 2 &z
3a 3 a S a o 2
— = N ——-——- g3 3° 3° e
g2 g g g
N —Shield N feld %o & i E
1 11 11 ®
Reserva -ps1[p}- -FC1 Fe2 ¥
/15.0 1 JZERT PN ns2 g,
/14.2 /14.4
Sensor de Temperatura Sensor de Temperatura Pressotato Porta da Fornalha Porta da Fornalha
Saida dos Gases (PT100) Chaminé (PT100) Vapor Aberta Fechada
30 32
Data 05/11/2024 CTM Automagdo Industrial Borneira [=
Editor. luiz | +
Verif Painel para Caldeiral Evolution 10 (180/2024) Borneira X2 Folha 1
Alteragdo Data Nome Orig Em substituigdo de | Substituido por Folha 36




BORNEIRA DE COMANDO (X3)

X341 o1 b2 o2 o3 o3 b4 b4 o5 o5 b b6 o7 o7 bs o8 b9 b9

AL Al

. KA O X2 v CF X2 s CF XN s C X2 C - X C - X2 e X

=1

T FXNv
/28.1 A2 /28.1 a2 /282 a2 /28.3 a2 /283 a2 a2
Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de Descarga de Damper Damper Damper
Fundo 2 Fundo 3 Fundo 4 Fundo 5 Fundo Geral Exaustor Vent. Prim. Vent. Sec. 1

Fundo 1

4)15 4)15 (:)16 (:)16 ¢)17 ¢)17 (1)18 (1)18

Reserva

(I)l3 (I)l3 (:)14 (:)14

Reserva

Reserva Reserva

x1

o T 1Kl T+ Kb - Xavwss X2 s

/28.7 2 /287 a2 /288 ~
Damper Damper Damper Vélvula Tq. de Alarme
Vent. Sec. 2 Vent. Sec. 3 Vent. Rimem Condensado Sonoro
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PE
X401 42 3 5 7 b9 d10 b13 14 bis b6 b7 b8 b1 0 ba 2
3A
Seletor - — [Sbied
Reset de Bomba - -
n|11 11 Emergéncia |1 x1 b 13 x1 x1 x1
-Be3 (=--7/0 --- S1E--\ 51 -S2 FWA-T =\ 3R @ @ W
9.8 9.8 12.5 12.9 24.5
Alimentagéio 24V DC Botiode |12 12 ;9.6 2 /3/,3.2 x2 Bomba 1 |2 Bomba2 |14 ;33.6 x2 §33.7 x2 ! x2 1 1 PE
para Painel de Comando Emergéncia 33.3 9.6 12.4 12.7
Externo / / SZ SZ / ! -S3E-- -S4E- '\
4 6 8 /125 2 /12.9 5
/12.4 112.7
/335 /335
RS485_+ A
Qu P12 RS485_-
Bomba 1 Bomba 2 Alarme Injegdo Man. de Injegdo Man. de
Ligada Ligada de Agua - Bomba 1 de Agua - Bomba 2
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0 1 2 5 6
Lista de pecas totalizadas

NUmero de tipo Descrigdo Fabricante Quantidade

TPS30-G2KAG4-00 Transmissor de Pressdo -0,1 a 2 MPA, 4 a 20mA Autonics 1

CM606020 Caixa de Comando 600x600x200 BN/Opgdo 1

NI35W--PCO01 Controle de Nivel NI35W Coel 5

AS228R-A CLP AS228R-A Delta 1

AS04AD-A Expansdo Analdgica AS04AD-A Delta 1

AS16AM10N-A Expansdo de Entradas Digitais ASI6AM10N-A Delta 1

AS16ANO1R-A Expansdo de Saidas Digitais ASIT6ANO1R-A Delta 1

ASO8ANO1R-A Expansdo de Saidas Digitais ASOSANO1R-A Delta 1

DOP-110 WS IHM 10" Delta 1

8196 Luminaria Led p/ Iluminagdo Interna Painel Empalux 1

RJ45-8P-6 HUB RS-485, 6 portas R145 Importado 1

RSZE1S35M Base para Relé RSZE1S35M Schneider 30

PV805 Veneziana 200x200 (255x255) Metaltex 4

NP785-20 Transmissor de Pressdo -20 a 20mBAR Novus 1

TXRAIL-USB Transmissor de Temperatura 4 a 20mA Novus 2

510345 PT-100 300x6, Rosca 1/2' BSP Samrello 2

EZ9F33110 Disjuntor Monopolar 10 A, Curva C. Schneider 3

EZ9F33350 Disjuntor Tripolar 50 A, Curva C. Schneider 1

EZ9F33392 Disjuntor Tripolar 125 A, Curva C. Schneider 1

EZ9F13350 Disjuntor Tripolar 50 A, Curva B. Schneider 1

EZEROTE Manopla Prolongada para EZC250 Schneider 1

EZC250N3250 Disjuntor Caixa Moldada 250 A Schneider 1

XCE154C Fim de Curso XCE154C - Haste Metdlica Schneider 2

XCE110C Fim de Curso Pistdo Metalico, XCE110C Schneider 1

XB7EVB3LC Sinalizador Led, Verde - 24V Schneider 1

XB7EVB4LC Sinalizador Led, Vermelho - 24V Schneider 1

ATV610D55N4 Inversor de Frequencia 75cv, 380V Schneider 1

ATV310HD15N4E Inversor de Frequencia 20cv, 380V Schneider 1

LC1E1210M7 Contator 12 A, 1NA, Bobina 220V Schneider 6

LC1E0610M7 Contator 6 A, 1NA, Bobina 220V Schneider 5

LC1E0601M7 Contator 6 A, 1NF, Bobina 220V Schneider 2

GZ1E14 Disjuntor Motor 6 - 10 A Schneider 5

GZ1AN11 Bloco de Contatos auxiliares, Lateral Schneider 13

GZ1E07 Disjuntor Motor 1,6 - 2,5 A Schneider 5

GZ1E16 Disjuntor Motor 9 - 14 A Schneider 2

GZ1EO05 Disjuntor Motor 0,63 - 1 A Schneider 1

RSB1A120BD Relé Interface Mini 12 A, 1 Contato, 24V DC Schneider 30

XA2EW35B1 Botdo de Imp. Iluminado, 24V, Amarelo Schneider 1

XA2ED21 Comutador, 2 Pos. Fixas Schneider 1

ZA2EE102 Bloco de Contato NF (NC) Schneider 1
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Lista de pecas totalizadas

NUmero de tipo Descrigdo Fabricante Quantidade
XA2EW31B1 Botdo de Imp. Iluminado, 24V, Branco Schneider 2
ATSO1N232QN Soft-Starter ATS01N232QN, 32A Schneider 2
SPD-40-275 DPS 20-40KA, 275V Sibratec/CCA 3
S100-24 Fonte Chaveada Grelha 100W/4A, 24V DC Sibratec/CCA 1
KTS-011-NA Termostato Resfriamento Sibratec/CCA 1
CP-D Relé de Seguranga Controle Parada Emergéncia WEG 1
Cartela Identif. de Bornes Wed Cartela Identificador de Bornes WEG 5
TF-BTW 2,5 - 10 Placa de Separagdo para Bornes 2,5 a 10mm?2 WEG 25
PF3 Poste Final WEG 10
BTWP 4 Borne Cinza Parafuso 4mm?2 WEG 35
BTWP 6 Borne Cinza Parafuso 6mm?2 WEG 6
BTWP 2,5 Borne Cinza Parafuso 2,5mm?2 WEG 63
BTWP 2,5/4T Borne Terra, Parafuso 2,5/4mm?2 WEG 2
BTWS 3M Borne Fusivel, Parafuso 4mm?2 WEG 11
BTWD 2,5N Borne Duplo, 2,5mmz2 WEG 18
BTWP 6/10T Borne Terra, Parafuso 6/10mm?2 WEG 2
TRS 24VUC 2CO Relé Acoplador 2 contatos, 24V Weidmuller 2
TRS 24VUC 1CO Relé Acoplador 1 contato, 24V Weidmuller 7
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