RELATORIO DE INSPECAO SEGURANCA PERIODICA

DOC N° RIS2025ABTSRAO1

EQUIPAMENTO: Reservatorio de ar comprimido
TAG: ABTSRAO1
SETOR: Abate Sanitario

MARFRIG GLOBAL FOODS — PROMISSAO - SP
JUNHO — 2025




DADOS DE PLACA DO EQUIPAMENTO

Equipamento: Reservatorio de ar comprimido
Tipo de Equipamento: Cilindrico Modelo: Horizontal H9 50L

Fabricante: Wolwer Fabricacdo de Maquinas e Compressores

Fluido Principal: Ar comprimido N° de Série: 564076 Categoria: V

Classe do Fluido: C Grupo Potencial de Risco: 5

Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel: 13,26 kgf/cm?

Presséo de teste hidrostatico: 17,33 kgf/cm?

Volume Interno: 0,263 m?

Ano de Fabricagao: 2025 TAG: ASTB-RA-01

Cddigo de Projeto: (Adotado) Asme sec. VIII Divisdo 01 — Ed 2023




LOCALIZACAO

EMPRESA: MARFRIG GLOBAL FOODS

SETOR: BLOCO B Abate Sanitario

ENDERECO: Estrada vicinal Kitizo Utiyama KM 01A, Cep 16370000
CIDADE: Promissao

BAIRRO: Zona Rural

ESTADO: Sé&o Paulo (SP)

CNPJ: 03.853.896/0003-01

LATITUDE: 21°33'46.59"S LONGITUDE: 49°51'4.28"0

MARFRIG - PROWUKID 02
LAT. 21°33'46.59"'S

LONG}49°51'4.28"@

SENTIDO PROMISSAO - SP




TIPO DE INSPECAO EXECUTADA

13.5.4.1 Os vasos de pressdo devem ser submetidos a inspe¢des de seguranca inicial, periddica e
extraordinaria.

INICIAL

PERIODICA

EXTRAORDINARIA

Procedimento de Inspetoria Adotado:

e Analise de Conformidade da Documentacdo do Equipamento com a Norma Regulamentadora N° 13
M.T.E Portaria GM n° 3214 de 08 de junho de 1978, e suas respectivas portarias e atualizagdes.

e Condigdes fisicas do vaso/ dispositivos de seguranca.

e Exame visual externo: ldentificacdo de defeitos fisicos facilmente visiveis como trincas, alteracGes de
acabamento superficial, soldas pobres etc.

e Analise da espessura das chapas e dispositivos de construcdo: Verificacdo da espessura das chapas que
estruturam o equipamento por meio de medicdo ferromagnética.

e Andlise em local de instalacdo do equipamento: Verificacdo direcionado para o local onde o
equipamento se encontra instalado.




ANALISE DA DOCUMENTAGCAO

Exigéncia Normativa NR 13.5.1.5 Status
Prontuario do Vaso de Pressdo SIM
Registro de Seguranca SIM
Comprovacao documental de teste hidrostatico SIM

Projeto de Alteracdo ou Reparo NAO APLICAVEL
Relatdrio de Inspecéo SIM
Certificados de Calibracdo dos Dispositivos de Seguranca SIM




VISTA FOTOGRAFICA DO EQUIPAMENTO

LLL=Z




EXAME VISUAL EXTERNO

INSPECAO EXTERNA

(AJAPROVADO (R)REPROVADO  (NE)NAO EXISTENTE  (NA)NAO APLICAVEL

ITENS VERIFICADOS R | NE | NA | OBSERVACOES/COMENTARIOS

01 | ALINHAMENTO SEM OBSERVACOES
02 | PRUMO

03 | S.P.D.A

04 | BARREIRA DE CONTENCAO

05 | ESTRUTURAL PISO/FUNDACAO
06 | SUPORTACAO

07 | CHUMBADORES

08 | COSTADO

09 | TAMPOS

10 | BOCAIS

11 | PARAFUSOS/ESTOJOS/PORCAS
12 | JUNTAS PARAFUSADAS

13 | PLACA DE IDENTIFICACAO
NUMERO OU CODIGO DE
IDENTIFICACAO

15 | CATEGORIA

16 | SOLDAS DO COSTADO

17 | SOLDAS DOS TAMPOS

18 | SOLDAS DOS BOCAIS

19 | OUTRAS SOLDAS

20 | ISOLAMENTO EXTERNO

21 | VIBRACOES

22 | VAZAMENTOS

23 | PINTURA

24 | VALVULAS DE BLOQUEIO

o5 DISPOSITIVO  INDICADOR  DE
PRESSAO INTERNA DO VASO

26 | MEDIDOR/VISOR DE NIVEL
27 | PRESSOSTATO

28 | PURGADORES

29 | TERMOMETRO

30 | DISPOSITIVO DE SEGURANCA

X XXX XXX X|X|X| X[ X|X[>
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RIS — RELATORIO DE INSPECAO DE SEGURANCA
LAY OUT

MED. 02# 4,77mm \SXQLDA—C

MED. 01# 4,75 m SOLDA-A MED. 03# 4,75 mm VIED. 04# 4,76 mm

A A1

1100 mm

1500 mm

MARFRIG — PROMISSAD - BLOCO B

ABATE SANITARIO PERFIL

ABTS-RA-01 COMPRESSOR DE AR ABATE
SANITARIO
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Tabela de leituras

Ponto Espessura Nominal Espessura Minima Espessura Medida
MED.01 L, 7T mm 3,33 mm L, 75 mm
MED.02 L, TT mm 3,33 mm L TT mm
MED.03 L 77 mm 3,33 mm L 75 mm
MED.04 L, TT mm 3,33 mm L, 76 mm

FQUIPAMENTO UTILIZADO PARA DADOS DA ESPESSURA DE CHAPA
MEDIDOR DE ESPESSURA POR ULTRASSOM

FABRICANTE: METROTOKYO  MODELO: MTK-1310 NEW

FAIXA DE MEDICAQ 0.001 mm =225 mm

ACCURACLY (19%6H=01) mm

MENOR MEDICAO: 0,01 mm




DISPOSITIVO DE ALIVIO E SEGURANCA
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DISPOSITIVO DE SEGURANCA INSTALADO NO VASO DE PRESSAO

VALVULA DE SEGURANCA

TIPO DE DISPOSITIVO
FABRICANTE

PARKER

IDENTIFICACAO

CONEXAO ENTRADA | 1/4”

CONEXAO SAIDA | -

PRESSAO DE ABERTURA

13,0kgf/cm?

DATA DA CALIBRACAO
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DISPOSITIVO DE LEITURA DA PRESSAO

X| OPERANTE
INOPERANTE

DISPOSITIVO DE LEITURA DE PRESSAO INSTALADO NO VASO DE PRESSAO
TIPO DE DISPOSITIVO MANOMETRO
FABRICANTE -
IDENTIFICACAO -
CONEXAO ENTRADA | 1/4 CONEXAO SAIDA | 27
ESCALA 0,00 A 16,00 kgf/cm?
DATA DA CALIBRACAO -




PLACA DE IDENTIFICACAO DO VASO

B
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ANALISE DO LOCAL DE INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Requisitos de Instalagdo do Vaso de Pressdo NR 13 Item 13.5.2.2

Existéncia dos
citados

requisitos

Dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, permanentemente SIM
desobstruidas, sinalizadas e dispostas em direcGes distintas;

Dispor de acesso facil e seguro para as atividades de manutencéo, SIM
operacdo e inspecdo, sendo que, para guarda corpos vazados, 0S VA0S

devem ter dimensGes que impecam a queda de pessoas;

Dispor de ventilacdo permanente com entradas de ar que ndo possam SIM
ser bloqueadas;

Dispor de iluminac¢do conforme normas oficiais vigentes; SIM
Possuir sistema de iluminagdo de emergéncia. SIM

DATA DE REALIZACAO DA INSPECAO

INICIO: 30/06 /2025
TERMINO: 30/06/2025

PARECER TECNICO

De acordo com as inspecdes e aferimentos citados acima o equipamento esta aPT0 a operar dentro das

condicdes de projeto exceto se existir possiveis alteracbes sem a prévia comunicacao ao inspetor responsavel

citado neste relatorio.
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PROXIMA INSPECAO

NR 13 Item 13.4.5 alinea “a”

Categoria do Vaso

Exame Externo

Exame Interno

1 ano

3 anos

1 2 anos 4 anos
1 3 anos 6 anos
v 4 anos 8 anos
V 5 anos 10 anos

Portanto fica estabelecido que a proxima inspecdo periddica do vaso deve ser realizada até a data:

MES JUNHO
ANO 2030
RECOMENDACOES GERAIS

1. Manter operadores treinados de acordo com 0 anexo 01 da NR 13.

2. Manter plano de manutencdo preventiva do vaso.

Responsabilidade Técnica
Alfa Service Eireli - ME
21.006.932/0001-11

ART - Supervisdo/Coordenacdo
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecénico

Crea 1008294713D-GO

RNP: 1008294713

// /3 )
odngues rges
CREA 10082947130—00

Promissao,30 de Junho de 2025
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ANEXO 01- EQUIPAMENTO PADRAO

METROTOKYVO

INSTRUMENTOS CE PRECISAO

Laboratorio de Metrologia

- gre . ~
Certificado de Calibragao 0550-2763 Pag. 01/01
1- CONTRATANTE: ALFA SERVICE EIRELI
ENDERECO: Rua Nicanor de Faria, SN - Quadra 21, lote 15, piso 1 - ltaberailGO
SOLICITANTE: O mesmo
ENDERECO: O mesmo
2- INSTRUMENTO: MEDIDOR DE ESPESSURA POR ULTRASSOM Nidmero de Série: H21569837
Marca: Metrotokyo Faixa de Medigao: 1.0a 225 mm
Modelo / Cédigo: MTK-1310 NEW Menor Divisao: 0,01/0,1 mm
Identificagao: Nzo Consta Ordem de Servigo: 0550/27
3- Procedimento de Calibracdo:
A realizagao da calibragao foi baseada em nosso procedimento interno: QPCA-066 Rev.: 01 o qual possui referéncias as
normas aplicaveis e vigentes ao instrumento supra citado.
4- Padrao(6es) de Referéncia Utilizado(s):

DESCRIGAO IDENTIFICAGAO CERTIFICADO N° ORGAO CALIBRADOR  VALIDO ATE
Jogo de Blocos Padrao MTK-10 A e MTK-10 8 859/22 LAB CAL 0158 08/2025
5- Resultados (mm) :
GRANDEZA DIMENSIONAL
Indicacao no Indicagao no : :
Padrio by Erro Sistemdtico | Incerteza ()| Erro Total |Critério Cliente Situagdo
1.0 1,13 0,13 0,01 0,14 - -
3.0 3.00 0,00 0,01 0,01 - -
6,0 6,05 0,05 0,01 0,06 - -
10,0 10,05 0,05 0,01 0,06 - -
15,0 16,02 0,02 0,01 0,03 - -
20,0 20,05 0,05 0,01 0,06 - -
30,0 30,01 0,01 0,01 0,02 - -
40,0 40,08 0,08 0,01 0,09 - -
50,0 50,09 0,09 0,01 0,10 - -
60,0 60.01 0,01 0,01 0,02 - -
80,0 79,99 -0,01 0,01 0,02 - -
100,00 100,00 0,00 0,01 0,01 - -
6- Incerteza de Medigao: Conforme Tabela Acima:
"A incerteza declarada € baseada em uma incerteza padrenizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia
K=2,00 para nivel de confianga de aproximadamente 95%."
7- Grifico dos Erros Sistematicos:
0,15
0.10 1
0,05
0,00 - o —
1.0 30 6,0 10,0 15,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 80.0 100,00
-0,058
8- Condicoes Ambi is D a Calibraga
Temperatura: 20+1°C Umidade relaiiva do ar: <80 %UR
9- Owutras Informagdes:
Local da Calibragao: Metrotokyo Solicitante El
Data de Recebimento: 02/05/25
Data da Calibracio: 02/05/25
Préxima Calibragao: 05/2026

Eduardo Kaliniczenko
Responsével Técnico

Exste certificado & valido exclusivamente para o objetn verificado, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmao que simtlares. Sua reprodu¢@io so poderd ser torl e depende
da aprovagie por esciito deste laboratirio.

Avenida Regente Feijo, 944 - Sala 1502B - Jardim Analia Franco - Sao Paulo / SP - Cep: 03.342-000 - Tel./Fax. (11) 2675-0102
e-mail: contato@metrotokyo.com.br - www.metrotokyo.com.br



OCORRENCIA

Conforme item 13.5.4 (Inspecdo em vaso de pressdo), foi realizado a inspecdo periodica em carater de exame
externo e interno do vaso de pressédo em 30/06/2025.

13.3.8.1 Imediatamente ap6s a inspecdo de seguranca de caldeira, vaso de pressdo ou tanque metalico de
armazenamento, deve ser anotada, no respectivo registro de seguranca, previsto nos sub item 13.5.1.7 desta NR,
a condicdo operacional e de seguranca.

Constatando-se a condicéo segura de operacao segundo criterios da NR 13 (Norma Regulamentadora 13)
publicada na portaria MTb 3214\78 M.T.E e critérios de seguranca fisicos da instalacdo sob
responsabilidade técnica da empresa Alfa Service.

O relatério da inspecao sera entregue ao proprietario e\ou responsavel do vaso obedecendo ao item 13.5.4.11 no
prazo maximo conforme preconiza o item 13.3.8 “Os relatoérios de inspecdo de seguranca dos equipamentos
abrangidos por esta NR devem ser elaborados em até 60 (sessenta) dias ou, no caso de parada geral de manutencéo, em
até 90 (noventa) dias”.

Obs. As demais recomendacdes e resultados dos exames seguem em relatério de inspe¢do posteriormente a esta inspecao periddica de
seguranga do equipamento

A PROXIMA INSPECAO PERIODICA NAO PODERA EXEDER A: julho DE 2030

INSPEGAO REALIZADA

ALFA SERVICE // / .
Renato Rodrigues Borges ;ﬁ% .
REGISTRO 1008294713D odngues rges

Segunda Feira, 30 de Junho de 2025 REA 10082947130'60




RECONSTITUICAO DE
PRONTUARIO DE VASO DE
PRESSAO

ABTS RA 01 — RESERVATORIO DE AR
COMPRIMIDO ABATE SANITARIO

MARFRIG GLOBAL FOODS — PROMISSAQ - SP
JUNHO — 2025
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Dados dos dispositivos de seguranca
Procedimento Utilizado na Determinagdo da PMTA
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OBJETIVO

O presente documento visa atender ao disposto no item 13.5.1.5 da N 13, portaria de n°
1.846 de 01 de julho de 2022 (D.O.U 04\07\2022) do Ministério do Trabalho (M.T.b)
que contempla o disposto abaixo.

13.5.1.6 Quando inexistente ou extraviado, o prontuario do vaso de pressdo deve
ser reconstituido pelo empregador, com responsabilidade técnica do fabricante ou
de PLH, sendo imprescindivel a reconstituicdo das premissas de projeto, dos dados
dos dispositivos de seguranca e da memaria de calculo da P.M.T.A.

Mesmo nao podendo atender ao disposto do item 13.5.1.5 da NR 13, referente ao
prontuério original do equipamento. O presente prontudrio reconstituido visa reunir,
seja de maneira parcial ou integral, todos os documentos disponiveis exigidos pelo
referido item, tais como: codigo de construcdo e ano de edigdo, especificacdo de
materiais, procedimentos utilizados na fabricacdo, montagem e inspecdo final,
metodologia para estabelecimento da PMTA; (memorial de calculos), conjunto de
desenhos e demais dados necessarios ao monitoramento da sua vida util; presséo
méaxima de operacdo; registros da execucdo do teste hidrostatico de fabricacéo;
caracteristicas funcionais; dados dos dispositivos de seguranca; ano de fabricacdo; e
categoria do vaso;



INFORMACOES GERAIS

Fabricante: WOLWER FABRICACAO DE MAQUINAS E COMPRESSORES

NuUmero de Série:
Tipo\Modelo:

Ano de Fabricacao:
Categoria:

Classe:

Volume:

Pressdo de Projeto:

PMTA:

Pressdo de Teste Hidrostatico:
Diametro Interno:

Comprimento do Corpo Cilindrico:

Comprimento Total do Equipamento:

Massa Vazio:

Material do Costado (Adotado para célculo):

Material dos Tam POS (Adotado para célculo):

Espessura nominal do costado:
Espessura nominal dos tampos:
Eficiéncia de juntas do costado:
Eficiéncia de juntas dos tampos:
Radiografia das soldas:

Alivio de tensdes:

Isolamento:

Ensaios nas soldas:

64076
Cilindrico/Horizontal H9 50L
2025

V

C

0,263 m3
13,26 kgf/cm?
13,26 kgf/cm?
17,33 kgf/cm?
500 mm

1100 mm

1500 mm
ASTM SA 36
ASTM SA 36
4,77 mm 3/16”
4,77 mm 3/16”
0,7

0,7

Né&o Realizada
Né&o Realizada
SEM ISOLAMENTO

Liquido Penetrante/Revelador



DIMENSIONAL

SOLDA-B

i \ SOLDA-A J i




DADOS DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Dispositivo:
Fabricante:

Conexao de entrada:
Diametro de entrada:
Conexao de saida:

Diametro conexao de saida:

Vedacdo:

Presséo de abertura:
Presséo de vedacao:
Ndmero de série:
Data de fabricacédo:

Valvula de seguranca
Parker

Rosca NPT

1/4»

TEFLON PTFE (Politetrafluoretileno)
13,00 kgf/cm?
12,00 kgf/cm?

Dispositivo:
Fabricante:

Conexao de entrada:
Diametro de entrada:
Diametro corpo:
Scala de leitura:

Referéncia de leitura:

Precisdo de Leitura:
NUmero de série:
Data de fabricacédo:

Mandmetro

Rosca NPT

1/2”

27’

0,00 kgf/cm? & 18,00 kgf/cm?
2,00 kgf/icm?

0,50 kgf/cm?




PROCEDIMENTOS UTILIZADOS NA DETERMINACAO DA
PMTA.

Nesse item sera descrito os procedimentos utilizados na determinacdo da PMTA do
equipamento. Para tanto, é necesséario verificar o cddigo de projeto utilizado na
fabricacdo e o ano de edicdo ou na sua falta adotar um entre os inimeros codigos
internacionalmente conhecidos.

- Codigo de projeto adotado: ASME Secéo VIII Diviséo 1 edi¢do 2001

De posse do cddigo de projeto do equipamento é necessario aplicar formulas especificas
para calcular separadamente as espessuras minimas e a PMTA de todos 0s componentes
sujeitos a presséo.

Espessura minima (UG 27 (c) (1)):

fo PR
SE—-0,6P
t = Espessura minima requerida
P = Presséo Interna
R = Raio Interno
S = Tensdo do Material
E= Eficiéncia da Junta Soldada
PMTA (UG 27 (c) (1)):
t= & — Ps
R+0,6t

t = Espessura minima do material

PMTA = Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel
R = Raio Interno

S = Tensdo do Material

Ps= Pressao Estatica — Coluna de Liquido



Estes calculos estdo descritos no memorial de calculos reconstituidos: [MC ABTS RA 01]

Segundo o cddigo de projeto adotado as espessuras minimas sdo calculadas para a
pressdo de projeto do equipamento. Na falta deste parametro procede-se da seguinte
maneira, obedecendo a seguinte ordem:

Passo 01- Adota-se a PMTA original de fabricacdo do equipamento e calculam-se as
espessuras minimas dos componentes sob pressao.

Passo 02- Na falta da PMTA original adota-se uma pressdo acima da pressao maxima
de trabalho admissivel e calculam-se as espessuras minimas das partes sob pressao.

Nesses casos a espessura minima calculada de cada componente somada a espessura de
corrosdo deve ser menor que a espessura da secdo transversal, ou seja, da espessura
inspecionada.

A PMTA ¢ calculada em funcdo da menor espessura inspecionada em cada componente
inclusive a sobre espessura de corroséo.

Caso a PMTA do equipamento fique acima da pressdo de projeto o valor da presséo de
projeto define a PMTA do equipamento.

Para o passo 01, caso o0 PMTA calculada do equipamento fique abaixo da PMTA
original, essa continua sendo a PMTA do equipamento.

Para o passo 02, caso a PMTA calculada do equipamento do equipamento fique acima
da pressdo adotada para fins de célculo, esse valor € adotado como PMTA do
equipamento.

No entanto devido a inexisténcia do prontuério original do equipamento, e de
documentos de referéncia, muitas vezes nao é possivel obter valores de todas as
variaveis envolvidas nas formulas. Neste caso, fazem as seguintes consideracdes para a
elaboragcdo do memorial de céalculos reconstituido.



RESULTADOS.

Espessura minima do costado:
Espessura minima dos tampos:

PMTA calculada sob espessura minima

PMTA adotada para 0 vaso de pressdo

ANEXO

Memorial de célculos IMC ABTSRAO01]

3,33 mm
3,33 mm
26,54 kgfcm?

13,26 kgf/cm?



ANEXOS |

MEMORIAL DE CALCULO RECONSTITUIDO

EQUIPAMENTO: RESERVATORIO DE AR COMPRIMIDO

NUMERO DE SERIE/TAG

64076/ABTSRA01

NORMA DE PROJETO: Asme VIII Divisdo 01 — Ed 2025
DADOGS

FABRICANTE: WOLWER

DATA DE FABRICACAO: 2025
PREMISSAS DE PROJETO

FORMATO: horizontal

PRESSAO INTERNA DE TRABALHO: 13,26 kgf/cm? (P)
PRESSAO INTERNA DE PROJETO: 13,26 kgf/cm? (P)
PRESSAO EXTERNA DE TRABALHO: 1,00 ATM (P)
PRESSAO EXTERNA DE PROJETO: 1,00 ATM (P)
TEMPERATURA DE TRABALHO: 65,0° C (M

TEMPERATURA DE PROJETO:
MATERIAL DO COSTADO:
MATERIAL DOS TAMPOS:

SOB ESPESSURA DE CORROSAO:
VOLUME TOTAL:

ALIVIO DE TENSOES:

RADIOGRAFIA DE JUNTAS:

ENSAIO NAO DESTRUTIVO EM SOLDAS:

-17,0°Ca2000°C ()
ACO ASTM SA 36

ACO ASTM SA 36

1,00 mm (tc)
0,263 m? V)

-0-

-0-
PENETRANTE/REVELADOR
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DIMENSIONAMENTO DO TAMPO

FORMATO:

MATERIAL:

TENSAO ADMISSIVEL NA TEMPERATURA DE PROJETO:

ESPESSURA NOMINAL DA SECAO DO TAMPO:
ESPESSURA CORROIDA DA SECAO DO TAMPO:
JUNTA CIRCUNFERENCIAL:

EFICIENCIA DE JUNTA:

JUNTA LONGITUDINAL:

EFICIENCIA DE JUNTA:

DIAMETRO INTERNO DA SECAO DO TAMPO:

ALTURA INTERNA DO TAMPO:

PMTA DO TAMPO SUJEITO A PRESSAO INTERNA

P =SEt/KR+0,1t = 28,32 kgf/cm?

ELIPTICO

ACO ASTM SA 36

6522,00 kgf/cmz (S)

4,77 mm
1,00 mm
EXISTENTE
0,70
EXISTENTE
1,00

500 mm
200 mm

ESPESSURA MINIMA DO TAMPO SUJEITO A PRESSAO INTERNA

t =PRK/SE+0,1P = 3,33mm
FATOR K DO TAMPO CORROIDO

K=2+(R/h) 236 =0,7

PRESSAO DE PROJETO
PMTA CALCULADA PARA O TAMPO
PMTA ADOTADA PARA O TAMPO

(tn)
(ti)

E)

B

®)
(h)

13,26 KGF/CM?

28,32 KGF/CM?
13,26 KGF/CM?
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DIMENSIONAMENTO DO COSTADO

FORMATO:

MATERIAL:
TENSAO ADMISSIVEL NA TEMPERATURA DE PROJETO:

DIAMETRO INTERNO DA SECAO DO COSTADO CORROIDA:

RAIO INTERNO DA SECAO DO COSTADO CORROIDA:
ESPESSURA NOMINAL DA SECAO DO COSTADO:
ESPESSURA CORROIDA DA SECAO DO COSTADO:
JUNTA CIRCUNFERENCIAL:

EFICIENCIA DE JUNTA:

JUNTA LONGITUDINAL:

EFICIENCIA DE JUNTA:

CILINDRICO

ACO ASTM SA 36
6811,00 KGF/CM2 (S)

500 mm (D)

250 mm (R)

4,77 mm (tn)

1,00 mm (ti)
EXISTENTE

0,70 (E)

TIPO 1 CATEGORIA B PARCIAL
0,70 (BE)

ESPESSURA MINIMA DO COSTADO SUJEITO A PRESSAO INTERNA

t =PR/SE+0,6P = 3,33 mm

PARAGRAFO UG-27 (C) (1) - TENSAO LONGITUDINAL
t =PR/2SE+0,4P = 1,00 mm

PMTA DO COSTADO SUJEITO A PRESSAO INTERNA

P=SEt/R+0,6t = 26,54 kgf/cm?

PARAGRAFO UG-27(C) (2)- TENSAO CIRCUNFERENCIAL

P=2SEt/R+0,4t = 31,05 kgf/cm?

PRESSAO DE PROJETO
PMTA CALCULADA PARA O COSTADO
PMTA ADOTADA PARA O COSTADO

13,26 KGF/CM?
26,54 KGF/CM?
13,26 KGF/CM?
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APRESENTACAO

Utilizado como pulmao de ar comprimido, e vaso de pressdo em geral, tém uma série de
beneficios, entre elas:

e Fabricados conforme norma de projeto ASME VIII Divisdo | e norma
regulamentadora NR-13;

e Processos de solda de alta eficiéncia e alta qualidade por arco submerso (tampos
e corpo);

e Materiais certificados e com rastreabilidade total;

e Inspecdes de qualidade e testes ndo-destrutivos;

e CustomizacOes de acordo a necessidade e aplicagéo;

e Montagens de sistemas completos em fabrica (compressores , sistema de
tubulacdo, secadores de ar comprimido, desumidificador de ar comprimido,
acessorios em geral).

O manual de recomendacOes para projeto, opera¢do, manutencdo e comissionamento,
entre outras documentacOes devera estar sempre disponivel para referéncia. Em caso de
duvida, ou necessidade em reposicao de pecas, favor contatar a area comercial e qualidade
da fabricante do vaso conforme informada em prontuario e placa de identificacdo, que
faré o possivel para atender a sua necessidade de maneira rapida e eficaz.



RESPONSABILIDADES DO FABRICANTE

As observacOes fornecidas nestas instru¢des para a manutencdo da seguranca funcional
do equipamento, evitando possiveis perigos durante o transporte, montagem e instalacao,
partida e operacdo, e com as atividades de manutengdo (limpeza, assisténcia técnica e
reparos) se referem somente a unidade, e ndo se aplicam a outras séries de equipamentos
e ou equipamentos de outros fabricantes.

Os materiais de fabricagdo sdo configurados de tal forma que resistam & tensdo mecanica,
térmica e quimica previsivel, e sejam resistentes aos fluidos de trabalho e ou as misturas
de fluidos de trabalho/6leo/agua previstos no projeto inicial.

As partes soldadas que transportam os fluidos de trabalho (tubos centrais, distribuidores
e coletores) estdo projetados de modo que eles permanecam soldados mesmo com a
tensdo mecanica, térmica e quimica previsivel, e resistem a pressdo maxima de operacéao
admissivel (PMTA).

Materiais, espessura da parede dos tubos (centrais, distribuidores e coletores), resisténcia

a tracdo, resisténcia a corrosdo, processo e testes sdo adequados para os fluidos de
trabalho definidos no projeto inicial e resistem as possiveis pressdes, tensdes e
temperaturas que podem ocorrer.



RESPONSABILIDADES DO PROPRIETARIO E/OU DO
OPERADOR RESPONSAVEL

O proprietario e ou o operador responsavel deve verificar se 0 pessoal operacional esta
treinado e qualificado o suficiente para operar, monitorar e realizar assisténcia técnica no
equipamento/ sistema. Antes da partida do sistema, o responsavel deve verificar se a
equipe estd suficientemente informada com relagdo & documentacdo do equipamento
(instrucdes de operacdo), configuracdo do sistema, monitoramento, operacao e assisténcia
técnica, medidas de seguranca, e com relacdo as propriedades e manuseio dos fluidos de
trabalho a serem usados.

O responsavel deve se certificar de que, ao operar, monitorar e realizar manutencdo no
sistema, os fluidos de trabalho ndo deverédo ser alterados dos dados especificados nos
documentos de projeto relacionados ao pedido.

Planejamento e preparacdo das medidas de emergéncia: a fim de evitar danos por
transtornos operacionais, deve ser haver um sistema de avisos nas instalac6es. Prepare
medidas de emergéncia que evitem danos para pessoas e equipamentos, caso ocorram
falhas. A responsabilidade permanece com o proprietario e ou o operador responsavel do
equipamento, se 0 equipamento for usado por terceiros, a menos que haja um acordo para
compartilhamento da responsabilidade.



OBSERVACOES DE OPERACAO

Estas instrucoes de operacéo se aplicam para todos os modelos de vasos para operagéo de
acordo com os fluidos de trabalho, pressdes e temperaturas especificadas nos documentos
de projeto relacionados ao projeto.

Equipamento: Reservatorio de ar comprimido

Tipo de Equipamento: Cilindrico Modelo: Horizontal H9 50L
Fabricante: Wolwer Fabricacdo de Maquinas e Compressores

Fluido Principal: Ar comprimido N° de Série: 64076 Categoria: V
Classe do Fluido: A Grupo Potencial de Risco: 5
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel: 13,26 kgf/cm?

Pressdo de teste hidrostatico: 17,33 kgf/cm?

Volume Interno: 0,263 m3

Ano de Fabricagéo: 2025 TAG: ABTSRAO01

Cddigo de Projeto: (Adotado) Asme sec. VIII Divisdo 01 — Ed 2025

Material do Costado (Adotado para célculo): ACO ASTM SA 36
Material dos Tampos (Adotado para calculo): ACO ASTM SA 36
Diametro Interno: 500 mm
Comprimento do Corpo Cilindrico: 1100 mm
Comprimento Total do Equipamento: 1500 mm

Massa Vazio: 111 KG

Espessura nominal do costado: 4,77 mm 3/16”

Espessura nominal dos tampos: 4,77 mm 3/16”




INFORMACOES SOBRE O FLUIDO UTILIZADO NO SISTEMA

Fluido

Ar atmosférico

Aparéncia e Odor

Incolor/Inodoro

Forma Molecular

Ponto de Ebulicdo

Ponto de Fusao

Peso Molecular

29 g/mol

Densidade

Temperatura de auto igni¢ao

1,255 kg/m?3

Ponto de fulgor

LSE ( Limite Superior de Explosividade)

LIE (Limite Inferior de Explosividade)

Limite de Tolerancia

IPVS

Solubilidade em agua.

baixa

Absorcdo de calor

Radiacéo/ Irradiacdo




INFORMACOES GERAIS

Os vasos de pressao sdo projetados para fornecer a melhor eficiéncia e uma prolongada
vida util quando instalados, operados e cuidados adequadamente.

Portanto, é altamente recomendado que uma programacao de manutencao abrangente seja
desenvolvida e realizada com uma frequéncia regular predeterminada.

Este manual ira auxiliar o proprietario — operador a desenvolver tal programacao.

Este equipamento é relativamente complicado e a instalacdo, operacdo, manutengdo e
assisténcia devem ser realizadas apenas por pessoal adequado e qualificado para a
realizacdo destas funcGes. Estas pessoas devem também estar familiarizadas em cumprir
com todas as normas e regulamentos governamentais aplicaveis, pertencentes as fungdes.

O tipo de fluido e 0 método de alimentagdo para o vaso de pressdo devem estar em
conformidade com a indicacao dos desenhos fornecidos e/ou com a placa de identificacéo
da unidade.

As pressdes de operacdo do projeto, como indicado na placa de identificacdo, nunca
podem ser excedidas!

O ndo cumprimento de qualquer um destes requisitos pode resultar em sérios danos ao
equipamento e/ou a propriedade onde ele esta instalado, assim como em ferimento e/ou
morte das pessoas presentes no local especifico.



SEGURANCA — CONSIDERACOES

A\ PERIGO

4\ ATENCAO

_K"w By

CUIDADO

AVISO

Aborda uma situacéo perigosa que, se encontrado, pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

Aborda uma situagdo ou instrucdo que devera ser seguida rigorosamente para
nao resultar em danos irreparaveis ao equipamento.

Aborda uma situacao de risco aos operadores ou que podera causar danos ao
equipamento.

Indica instrugdes que dizem respeito ao funcionamento do equipamento de
seguranca. O ndo cumprimento dessas instrucdes pode resultar em danos ao
equipamento.



SIMBOLOGIA DE SEGURANCA

Aviso

Alerta contra ferimento nas méos. As maos ou dedos podem ser esmagados,
puxados ou feridos de outra maneira com a ndo conformidade.

Alerta contra superficies quentes. A temperatura esta acima de +45 °C
(coagulacdo proteica) e pode causar queimaduras.

Alerta contra o frio. A temperatura est4 abaixo de 0 °C e pode causar ulceragdo
de frio.

Alerta contra tensdes elétricas perigosas. Perigo de choque elétrico se as pecas
que transportam tensdo forem tocadas.

Alerta contra substancias potencialmente explosivas no ponto de indicacdo. Uso
de fontes de ignicdo podem causar explosdes no ponto de indicacao.
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P> B> P> B

Alerta contra substancias com risco de incéndio no ponto de indicacdo. Uso de
fontes de ignicéo pode causar incéndios no ponto de indicag&o.

Alerta contra substancias corrosivas. Os contatos com substancias corrosivas podem
causar ferimentos, especialmente com os olhos.

Alerta contra substancias prejudiciais a satde ou irritantes no ponto de indicagdo. O
contato com substancias inalantes prejudiciais a salde ou irritantes pode causar
ferimentos ou danos a salde.

Alerta contra substancias toxicas no ponto de indicagdo O contato com substancias
inalantes tdxicas pode causar ferimentos ou danos a saude.
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SIMBOLOGIA DE PROIBICAO

Proibido fontes de ignicdo ou propagacdo de chamas. Fontes de igni¢do devem ser
mantidas distantes e ndo devem ser geradas.

Nao fume. E proibido fumar.
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SIMBOLOGIA DE OBRIGATORIEDADE

Use protecdo para os olhos. Protecdo para os olhos: Use éculos de protecdo ou
protecao facial.

Use protecdo para as mdos. Devem ser usadas luvas protetoras contra perigos
mecanicos e quimicos.

Use protecdo respiratoria. Os aparelhos de respiracdo devem ser adequados para o
fluido de trabalho usado.

O aparelho de respiracdo deve consistir de:

* Pelo menos dois dispositivos respiratorios independentes (aparelho de respiragdo
autbnoma);

« Para amdnia: um aparelho de respiracdo adicional com filtro (méascara total) ou um
aparelho de respiracdo independente (autbnomo);

Use roupa protetora. As roupas protetoras individuais devem ser adequadas para o
fluido de trabalho usado e para baixas temperaturas, e ter boas propriedades de
isolamento do calor.

Ativar antes do trabalho. Ative o sistema elétrico e proteja contra nova comutagédo
antes de ligar a instalacéo, realizar trabalhos de manutengéo e reparos.
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OBSERVACOES DE EMERGENCIAS

O equipamento deve ser colocado em funcionamento, operado, receber manutencao e
reparos por pessoal treinado, experiente e qualificado.

As pessoas que sdo responsaveis pela operacdo, manutencdo, reparos e avaliacdo dos
sistemas e seus componentes devem ter o treinamento e possuir conhecimento
especializado necessario para que o seu trabalho seja qualificado.

Qualificado ou especializado significa a capacidade de realizar, de forma satisfatoria, as
atividades necessérias para a operagdo, manutencao, reparos e avaliacdo dos sistemas de
refrigeracdo e seus componentes;

O equipamento podera ser operado por pessoal operacional que ndo tenha conhecimento
e experiéncia especifica de engenharia, com relagdo ao modo de operacéo, a operacao e
0 monitoramento diario deste sistema.

Este pessoal operacional ndo poderd fazer nenhuma intervencdo ou configuracdo no
sistema;

AlteracBes na unidade com as quais o fabricante tenha autorizado primeiro por escrito, s6
poderdo ser realizadas pelo pessoal treinado e qualificado.
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CONDICIONAMENTO OPERACIONAL
O equipamento é um componente de um sistema de geragdo de ar comprimido.

O objetivo destas instrucbes de operacdo, como parte do manual de instruces de
operacdo (do qual fazem parte estas instrucdes de operagdo), é reduzir ao minimo os
perigos as pessoas, a propriedade e ao meio ambiente da unidade, e do fluido de trabalho
usado.

Estes perigos sdo relacionados essencialmente as propriedades fisicas e quimicas do
fluido de trabalho e com as pressdes e temperaturas que ocorrem nos componentes que
transportam o fluido de trabalho no equipamento.

Para conhecimento dos perigos residuais dos fluidos comprimidos é impreterivel o
conhecimento bésico de seguranca fornecidas pela norma regulamentadora 13;

* O equipamento deve ser usado somente de acordo com o uso pretendido adequado. O
operador deve se certificar de que, ao operar, monitorar e realizar manuten¢do no sistema,
o fluido de trabalho ndo devera se desviar dos dados especificados nos documentos de
projeto relacionados ao pedido;

* O operador deve verificar se as medidas de manuteng¢ao estdo sendo realizadas de acordo
com o manual de instrugdes de operacao do sistema;

e Nao ultrapasse a PMTA informada na placa de identificacdo e especificada nos
documentos de projeto relacionados ao pedido.

Os Vasos de Pressao destinam-se a instalacdo em sistemas de compressdo para geragdo
de energia pneumatica, tais como em industrias frigorificas, abatedouros, industria
alimenticia, bebidas, industria de energia, e demais aplicacGes.

A unidade é entregue para opera¢do com um ponto especifico de operagéo:
- Temperatura / pressao;
- Vazao massica de gas / vazdo volumétrica de ar;

Vocé encontrara os parametros e 0 modelo exato do seu equipamento nos documentos de
projeto relacionados a0 PRONTUARIO DO VASO DE PRESSAO ou na reconstitui¢ao
do documento.
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OPERACAO INADEQUADA

Fluidos de trabalho e suas combina¢Ges com agua e outras substancias nos componentes
que transportam o fluido de trabalho tém efeitos quimicos e fisicos no interior dos
materiais que os rodeiam.

A unidade s6 devera ser pressurizada com o composto definido nos documentos de
projeto relacionados ao pedido. A pressurizac¢ao da unidade com outro fluido de trabalho
podera resultar em:

* Materiais estruturais e de soldagem usados ndo resistirdo as tensdes mecanicas, térmicas
e quimicas previsiveis, e a pressdo que podera ocorrer durante a operagdo e ao ser
desligada sera elevada demais;

* Os materiais, espessura da parede, resisténcia a tracdo, resisténcia a corrosao, processo
e testes sdo adequados para o fluido de trabalho e ndo resistem a possiveis variacdes de
pressdes e tensdes que podem ocorrer;

* O equipamento ndo resistira a outros fluidos de trabalho e as outras misturas de fluidos
de trabalho. Com excecdo que tenha sido autorizado pela equipe técnica do fabricante ou
PLH responsével pela anélise de integridade fisica do vaso de presséo;

* O equipamento ndo permanecera estanque durante a operacao e quando for desligado;

* Uma possivel fuga repentina de fluido de trabalho que poderia colocar pessoas e/ou
propriedades e/ou 0 meio ambiente em risco.

A PMTA especificada na placa de identificacdo e na documentacdo de projeto
relacionado ao pedido ndo deverad ser ultrapassada! Caso a pressdo de trabalho for
ultrapassada:

1. Os materiais estruturais e de soldagem usados ndo resistirdo as tensées mecanicas,
térmicas e quimicas previsiveis, e a pressdo que poderd ocorrer durante a operacéo e ao
ser desligada;

2. O equipamento ndo permanecera estanque durante a opera¢do e quando for desligado.

3. Podera haver uma fuga repentina de fluidos de trabalho apds uma ruptura ou vazamento
nos componentes que transportam o fluido de trabalho, que podera resultar nos riscos
abaixo:

* Perigo de fuga de materiais;
* Perigo de envenenamento;
* Risco de incéndio;

* Risco de explosao;
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* Risco de queimaduras por produtos quimicos (6leo lubrificante)
* Risco de sufocamento;
* Riscos causados por reagdes de panico;

* Poluigdo do meio ambiente.
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PERIGOS TERMICOS RESIDUAIS
Perigo de queimaduras

Alerta contra superficies quentes

O contato pode causar queimaduras.

Use protecdo para as maos
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VASO DE PRESSAO (RESERVATORIO DE AR COMPRIMIDO)

O objetivo deste guia de referéncia é apresentar recomendacGes de projeto para garantir
a operacdo segura, critérios minimos de seguranca e manutencdo para um sistema de
compressdo de ar atmosférico.

A serem aplicados pelas equipes de comissionamento, operacdo e manutengéo do sistema,
este guia abrange 0s aspectos de seguranca a serem considerados, desde o periodo de
comissionamento e “Start-Up” da instalacdo até as varias operagdes de campo, incluindo
servicos de manutencao, revisoes e inspe¢des periddicas dos varios componentes.

Este documento ndo tem funcdo de norma nem substitui as obrigacdes necessarias
requeridas por autoridades locais, estaduais ou federais quanto aos aspectos de seguranga
a serem cumpridos para obtencdo de licengas de instalagdo e/ou funcionamento de um
sistema de compressao de ar atmosfeérico.

Vasos de pressdo Cadigos e Normas Aplicaveis
Caodigos e Normas aplicaveis
Normas Nacionais e Internacionais Normas Brasileiras:

NR-13 — 2025 — Caldeiras, Vasos de Pressdo, Tubulacdes e Tanques Metélicos de
Armazenamento — Normas Regulamentadoras da Legislacdo de Seguranca e Saude no
Trabalho — Ministério do Trabalho — Lei nr. 6514 — 22/12/1977;

Manual de Orientacdo para a Elaboragdo de Estudos de Andlise de Riscos — CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - 13/08/2003;

Normas Internacionais
Codigo ASME para Dimensionamento de Vasos de Pressao;

ASME - Pressure Vessel Code - 2007 - Section VIII - Div. 1 - Rules for Construction of
Pressure Vessels — American Society of Mechanical Engineers;

ASME - Pressure Vessel Code - 2007 - Section Il - Materials - Part A — Ferrous Material
Specifications — American Society of Mechanical Engineers;

ASME - Pressure Vessel Code - 2007 - Section 11 - Materials - Part C — Specifications for
Welding Rods Electrodes and Filler Metals — American Society of Mechanical Engineers;

ASME - Pressure Vessel Code - 2007 - Section Il - Materials - Part D — Properties —
American Society of Mechanical Engineers;

ASME - Pressure Vessel Code - 2007 - Section VV — Nondestructive Examination —
American Society of Mechanical Engineers;
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ASME — Pressure Vessel Code — 2007 — Section 1X — Welding and Brazing Qualifications
— American Society of Mechanical Engineers.
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SEGURANCA OPERACIONAL DO VASO DE PRESSAO
Seguranga

Antes de iniciar qualquer procedimento é necessario que a equipe tenha total
conhecimento das medidas de seguranca cabiveis. Abaixo serdo indicados, de forma
orientativa, alguns pontos que exigem atenc¢éo, lembrando que qualquer procedimento de
seguranga devera seguir as normas vigentes.

Precaucdes para manuseio de vasos de pressdo EPIs - Equipamentos de Protecao
Individual - ndo substituem condicdes seguras de trabalho, mas certas operages podem
exigir alguma protecdo minima, enquanto que situagdes de emergéncia demandardo um
alto grau de protecédo pessoal.

Qualquer pessoa que eventualmente tenha que usar estes equipamentos deve estar
totalmente treinada e conhecer suas limitagdes.

A seguir algumas recomendacdes sobre o uso de EPIs e precaucGes em operacOes de
manuseio de compressores de ar comprimido:

> Oculos ampla-visdo e luvas, de Neoprene ou borracha, sd0 0s equipamentos
minimos a serem usados por qualquer pessoa trabalhando numa planta aberta, em
condic¢des normais;

» Para as operagdes de drenagem de Oleo, purgas, retirada de amostras, deve-se
proteger o0 corpo contra respingos e projec¢des, botas de borracha. Em alguns casos
sera necessario o uso de avental de PVC ou borracha clorobutilica;

» O local de trabalho devera ter ventilacdo adequada;

» Evitar que pessoas com doencas na visdo e/ou pulmdes transitem pela rea e muito
menos trabalhem neste local;

» O supervisor de seguranca devera autorizar os servi¢os de manutencdo mediante
uma permissao para trabalho;

» Manter quaisquer outros compostos combustiveis e inflamaveis afastados da sala
de compressdo, tais como Cloro, GLP, acidos, etc.

Tratamento de primeiros socorros

E importante que em todos os atendimentos os socorristas estejam usando protecdo
adequada e removam a vitima do local para uma area livre e mais préxima possivel, e
solicitem imediatamente a assisténcia médica e ambulancia.

No caso de inalacéo de vapores, 0 acidentado deve ser colocado diretamente no solo para
um possivel tratamento de respiracao artificial e/ ou massagens cardiacas.

Caso a respiracdo esteja dificil, aplicar oxigénio com aparelho de respiracdo controlada.
Se a vitima parou de respirar, aplicar respiracao artificial.

No caso de parada cardiaca, aplicar massagem cardiaca externa.
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No caso de ingestdo, forneca grandes quantidades de agua para beber se a vitima ainda
estiver consciente.

Né&o induza o vémito.
Vasos de Presséo- controle de pressao

Todos os vasos de pressdo e trocadores de calor deverdo possuir suas respectivas
plaquetas de identificacdo conforme os requisitos da NR-13 e do ASME Pressure Vessel
Code, Section VIII, Division 1.

Os vasos de pressao, assim como a tubulacédo de interligacdo, deverdo operar dentro dos
limites de pressdo e temperatura como especificados nas respectivas plaquetas de
identificacéo.

Todo vaso de pressdo deve possuir conexdo especifica para instalacdo de dispositivo de
alivio de pressao, conforme definido pela NR-13 e dimensionado conforme Sec¢édo 9.7 e
Anexo A da NBR 16069 ou Appendix H do ANSI/ASHRAE 15-2007.

As plaquetas de identificacdo deverdo ser em AlSI 304 e em caso de componentes com
isolamento térmico, ndo devem ficar encobertas pelo isolamento.

Caso alguma plaqueta de identificacdo esteja encoberta pelo isolamento térmico (ou por
pintura), este deve ser removido e reparado de modo que a plagueta esteja sempre
acessivel a verificacdo.

Caso 0 vaso de pressdo apresente sinais de corrosdo além da corrosdo superficial, o
equipamento devera ser inspecionado quanto a diminuicao de espessura de chapa devido
a corrosao, por um profissional qualificado, conforme requerido pela NR-13.

Qualquer alteracéo fisica em vasos de pressdo devera ser documentada no prontuario do
equipamento, conforme requerido pela NR-13. Neste caso devera ser ainda realizado
novo teste de pressdo do equipamento, assim como 0s demais ensaios requeridos
aplicaveis.

Indicadores de nivel de liquido em vidro

Todos os indicadores de nivel de liquido utilizados para visualizagdo do nivel de fluido
frigorifico em vasos de pressao deverao ser instalados em locais onde ndo sejam expostos
a possiveis avarias devido a choques de veiculos em transito (ex. empilhadeiras,
caminhdes).

Os indicadores de nivel de liquido deverdo possuir corpo blindado e vidros
antirreflexivos, conforme a NBR 16069 (Item 9.11.2) e 0 EN 378-2 2000 (Item 6.2.7.3),
com valvulas de blogqueio, com sistema interno de retencdo de vazamento em caso de
ruptura do vidro.
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Indicadores de nivel do tipo tubo de vidro ndo devem ser utilizados.

Os indicadores de nivel deverdo ser adequados a faixa de variacdo de nivel de liquido
para todas as condigdes de operagéo dos seus respectivos equipamentos (desde abaixo do
nivel minimo e até acima do nivel de alarme maximo).

Tubulacédo

A tubulacdo de ar comprimido e seus acessorios deverdo ser instalados conforme
requerido no ANSI/I1AR 2-2008 - Section 10.

Todos os elementos de aperto (ex.: parafusos e porcas de flanges e tampas) sujeitos a
pressdo deverdo ser periodicamente inspecionados quanto ao torque de aperto adequado.
Todos reparos em juntas deverdo ser anotados no livro de registros de manutencéo e
reparos.

» Todo encaminhamento da tubulacdo em uma determinada instalacdo devera ser

inspecionado periodicamente para certificacdo de que ndo hajam trechos expostos
a possiveis avarias devido a choques de veiculos em transito (ex. empilhadeiras,
caminhdes).

Todas as tubulag6es ndo isoladas devem ser inspecionadas periodicamente quanto
a sinais de corrosdo. Caso haja corrosdo, o trecho de tubo devera ser limpo até a
superficie do metal de modo a se eliminar toda corrosdo. Em seguida o tubo deve
ser novamente pintado com pintura adequada, com revestimento anticorrosivo.
Caso a corrosdo seja intensa, o trecho de tubo deve ser substituido.

Todo vaso de pressao (incluindo os vasos principais, vasos acumuladores para
dreno de dleo, e demais vasos auxiliares do sistema de ar comprimido) devera ter
instalado pelo menos uma valvula de alivio de presséo (simples ou dupla) ou outro
dispositivo de alivio de pressdo aplicavel, conforme requerido na NR-13, no
ANSI/ ASHRAE 15-2007 e na NBR 16069 (Secio 9.7).

Né&o podera haver nenhuma valvula de bloqueio instalada entre a valvula de alivio
de presséo e a(s) parte(s) do sistema por ela protegida, exceto quando houver uma
valvula de alivio de pressdo dupla e uma valvula de 3-Vias em “manifold” de
forma tal que uma das valvulas esteja sempre conectada a parte protegida,
conforme requerido na NR-13, no ANSI/ ASHRAE 15-2007 e na NBR 16069
(Secéo 9.7).

A vélvula de 3-Vias deve ser mantida na condicdo de totalmente aberta como
procedimento normal de operagéo.

» Toda vélvula de alivio de pressdo deve ser ajustada de forma tal que a pressao

inicial de abertura da valvula ndo ultrapasse a presséo de projeto da(s) parte(s) por
ela protegida, conforme requerido na NR-13, no ANSI/ ASHRAE 15-2007 e na
NBR 16069(Secéo 9.7).

Toda vélvula de alivio de pressdo deve ser ajustada e lacrada pelo fabricante da
valvula e marcada com uma plaqueta de identificacdo, conforme requerido na NR-
13, no ANSI/ASHRAE 15-2007 e na NBR 16069 (Se¢&0 9.7).
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» Os dispositivos de alivio de pressdo deverdo ser conectados as respectivas linhas
de descarga, conforme o0 ANSI/ASHRAE 15-2007 (Appendix H), a NBR 16069
(Anexo A) ou a Sec. 11.3 do ANSI/IIAR 2-2008, tendo em conta o
dimensionamento adequado das linhas, a suportacdo das linhas e o local adequado
para a descarga na atmosfera.

» Nenhuma valvula de alivio de pressdo deverd ser instalada em ambientes
refrigerados a menos que as devidas precaucOes sejam tomadas a fim de evitar a
migracdo de umidade para dentro do corpo da vélvula ou da linha de descarga.

» As valvulas de alivio de pressdo deverdo ser recalibradas ou substituidas
periodicamente, conforme requerido na NR-13, quando da ocasido do Exame
Interno do Vaso de Pressdo (intervalo variavel em fungéo das caracteristicas do
vaso e das condicdes de operacgéo).

Requisitos gerais de seguranca

Todos os instrumentos deverdo ser apropriados para operar com ar comprimido, com
fundo de escala, precisdo e resolucdo adequada a faixa de operacdo do local ou
equipamentos onde estiverem instalados.

Os mesmos deverdo ser recalibrados ou substituidos periodicamente.
Instrumentos fora de escala, descalibrados ou inoperantes deverdo ser substituidos.

Reservatdrios de ar comprimido, compressores deverdo ser equipados com protecao
contra nivel alto de pressédo, que deve emitir um alarme de pressao alta e, quando pratico,
deve atuar no desligamento parcial ou total dos respectivos compressores a fim de se
evitar sobre pressao para 0s compressores.

As valvulas de bloqueio principais do sistema; as valvulas de bloqueio das linhas de ar
comprimido e as valvulas de bloqueio principais dos compressores devem ser claramente
identificadas, com sinais proeminentes de identificacdo e de facil acesso.

Ruidos anormais e/ou vibrag6es de tubulacdo, ventiladores, compressores, pressostatos
de protecdo dos compressores ¢ efeito de “surge” na tubula¢do devem ser investigados e
corrigidos/ eliminados.

Registros e Documentagio

* A documentacao relevante do sistema deve ser mantida pelo usuéario em lugar seguro e
disponiveis para verificacdo de detalhes relativos ao projeto, instalagdo, manutencéo e
operagéo do sistema.

» A documentagdo de projeto de um sistema de geragdo de ar comprimido deve incluir
pelo menos os seguintes documentos atualizados:

* Fluxograma de engenharia da instalacéo;

* Descritivo operacional do sistema de compressao de ar;
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* Folhas de dados de operacdo nas condi¢des de projeto dos principais componentes
(compressores, secadores de ar, desumidificadores, componentes de tubulagdo, drenos
automaticos, lubrifiltros, etc.);

* Manuais de operagdo e manutencao dos principais componentes e elementos de
controle; « Esquemas elétricos dos equipamentos e da instalacao;

* Fluxograma do circuito de distribui¢do de ar do sistema pneumatico;

* Prontuario dos vasos de presséo, conforme requerido pela NR-13; ¢ Descritivo das
I6gicas do sistema de automacéao (quando aplicavel);

* “Data-Book” do Sistema e principais componentes incluindo os relatorios dos testes de
pressdo e dos demais resultados dos testes realizados durante o comissionamento do
sistema, até o “Start-Up”. Devera ser utilizado um livro de registros de manutengado e
reparos realizados no sistema de refrigeracdo com o registro de todas as ocorréncias.

Recomenda-se que sempre estejam disponiveis as seguintes informacdes sobre o sistema
pneumatico:

* Nome e endereco para contato do instalador e/ou principais fornecedores;
* Tipo e marca do 6leo lubrificante e a carga atual,
* Registros dos testes de pressao aplicados ao sistema e aos equipamentos.

Recomenda-se ainda a utilizagcdo de quadros com instrucdes de emergéncia e com 0S
telefones para contato com a equipe de brigada de emergéncia, corpo de bombeiros local,
policia e hospitais locais.
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