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OBJETIVO

O presente documento visa atender ao disposto no item 13.5.1.5 da N 13,
portaria de n® 1.846 de 01 de julho de 2022 (D.O.U 04\07\2022) do Ministério do
Trabalho (M.T.b) que contempla o disposto abaixo.

13.5.1.6 Quando inexistente ou extraviado, o prontuéario do vaso de presséao
deve ser reconstituido pelo empregador, com responsabilidade técnica do
fabricante ou de PLH, sendo imprescindivel areconstituicdo das premissas
de projeto, dos dados dos dispositivos de seguranca e da memdéria de
calculo da P.M.T.A.

Mesmo nao podendo atender ao disposto do item 13.5.1.5 da NR 13, referente
ao prontuario original do equipamento. O presente prontudrio reconstituido visa
reunir, seja de maneira parcial ou integral, todos os documentos disponiveis
exigidos pelo referido item, tais como: codigo de construcédo e ano de edicéo,
especificacdo de materiais, procedimentos utilizados na fabricacdo, montagem
e inspecao final, metodologia para estabelecimento da PMTA; (memorial de
calculos), conjunto de desenhos e demais dados necessarios ao monitoramento
da sua vida util; pressdo maxima de operacao; registros da execucao do teste
hidrostatico de fabricacéo; caracteristicas funcionais; dados dos dispositivos de
seguranca; ano de fabricacao; e categoria do vaso.



INFORMACOES GERAIS

Fabricante:

NUumero de Série:
Tipo\Modelo:

Ano de Fabricacao:

Categoria:

Classe:

Volume:

Presséo de Projeto:

PMTA:

Presséo de Teste Hidrostatico:

Diametro Interno:

Comprimento do Corpo Cilindrico:

Comprimento Total do Equipamento:

Massa Vazio:

Material do Costado (adotado para calculo):
Material dos Tampos (adotado para calculo):
Espessura nominal do costado:
Espessura nominal dos tampos:
Eficiéncia de juntas do costado:

Eficiéncia de juntas dos tampos:

Radiografia das soldas:
Alivio de tensdes:
Isolamento:

Ensaios nas soldas:

Rotamil (Atlas Copco)
18430538-010
Separador de 6leo /1028885510-IN
2024

\

C

0,025 m3

15,00 bar

15,00 bar

19,50 bar

180 mm

500 mm

500 mm

28,00 kg

ASTM SA 516 Grau 60
ASTM SA 516 Grau 60
6,36 mm 1/4”

25,44 mm 1”

0,7

0,7

N&o Realizada

N&o Realizada

sem isolamento

Liquido Penetrante/Revelador



DIMENSIONAL




DADOS DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Dispositivo:
Fabricante:

Conexao de entrada:
Diametro de entrada:
Conexdao de saida:

Diametro conexao de saida:

Vedacgdo:

Presséo de abertura:
Pressao de vedagao:
NUmero de série:
Data de fabricacgéo:

Valvula de seguranca
parquer

Rosca NPT

1/2”

TEFLON PTFE (Politetrafluoretileno)

15,00 kgf/cm?
14,00 kgf/cm?

Dispositivo:
Fabricante:

Conexao de entrada:
Diametro de entrada:
Diametro corpo:
Scala de leitura:
Referéncia de leitura:
Precisao de Leitura:
NUumero de série:
Data de fabricacéo:

Manometro

Wika

Rosca NPT
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o

0,00 kgf/cm2 & 20,00 kgf/cm?
5,00 kgf/cm?

0,5 kgf/cmz




PROCEDIMENTOS UTILIZADOS NA DETERMINACAO DA PMTA.

Nesse item sera descrito os procedimentos utilizados na determinagédo da PMTA
do equipamento. Para tanto, é necessario verificar o codigo de projeto utilizado
na fabricacdo e o ano de edicdo ou na sua falta adotar um entre os inGmeros
cddigos internacionalmente conhecidos.

- Cddigo de projeto adotado: ASME Secdo VIl Divisdo 1 edicédo
2007

De posse do cédigo de projeto do equipamento é necessario aplicar formulas
especificas para calcular separadamente as espessuras minimas e a PMTA de
todos os componentes sujeitos a pressao.

Espessura minima (UG 27 (c) (1)):

fo PR
SE—-0,6P
t = Espessura minima requerida
P = Presséao Interna
R = Raio Interno
S = Tensao do Material
E= Eficiéncia da Junta Soldada
PMTA (UG 27 (c) (1)):
t= —S Et — Ps
R+0,6t

t = Espessura minima do material

PMTA = Pressdao Maxima de Trabalho Admissivel
R = Raio Interno

S = Tensao do Material

Ps= Presséao Estatica — Coluna de Liquido

Estes calculos estao descritos no memorial de calculos reconstituidos:



Segundo o cbdigo de projeto adotado as espessuras minimas séo calculadas
para a pressao de projeto do equipamento. Na falta deste parametro procede-se
da seguinte maneira, obedecendo a seguinte ordem:

Passo 01- Adota-se a PMTA original de fabricacdo do equipamento e calculam-
se as espessuras minimas dos componentes sob pressao.

Passo 02- Na falta da PMTA original adota-se uma pressao acima da pressao
maxima de trabalho admissivel e calculam-se as espessuras minimas das partes
sob presséo.

Nesses casos a espessura minima calculada de cada componente somada a
espessura de corrosao deve ser menor que a espessura da secao transversal,
ou seja, da espessura inspecionada.

A PMTA é calculada em funcdo da menor espessura inspecionada em cada
componente inclusive a sobre espessura de corroséo.

Caso a PMTA do equipamento fique acima da pressédo de projeto o valor da
pressao de projeto define a PMTA do equipamento.

Para o passo 01, caso o PMTA calculada do equipamento fique abaixo da PMTA
original, essa continua sendo a PMTA do equipamento.

Para o passo 02, caso a PMTA calculada do equipamento do equipamento fique
acima da presséao adotada para fins de calculo, esse valor € adotado como PMTA
do equipamento.

No entanto devido a inexisténcia do prontuario original do equipamento, e de
documentos de referéncia, muitas vezes nao € possivel obter valores de todas
as variaveis envolvidas nas formulas. Neste caso, fazem as seguintes
consideracgdes para a elaboragdo do memorial de célculos reconstituido.



RESULTADOS.

Espessura minima do costado:
Espessura minima dos tampos:

PMTA calculada sob espessura minima

PMTA adotada para o vaso de pressao

2,10 mm
15,68 mm
41,40 kgfcm?

15,00 kgf/cm?2



ANEXO

Memorial de célculos

MC-VP17
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ANEXOS |

MEMORIAL DE CALCULO RECONSTITUIDO

EQUIPAMENTO:

Separador de ar e 6leo

NUMERO DE SERIE/TAG

18430538-010/ VP 017

NORMA DE PROJETO:

Asme VIl Divisdo 01

DADOS
FABRICANTE:

DATA DE FABRICACAO:

PREMISSAS DE PROJETO

FORMATO:
PRESSAO INTERNA DE TRABALHO:
PRESSAO INTERNA DE PROJETO:
PRESSAO EXTERNA DE TRABALHO:
PRESSAO EXTERNA DE PROJETO:
TEMPERATURA DE TRABALHO:
TEMPERATURA DE PROJETO:
MATERIAL DO COSTADO:
MATERIAL DOS TAMPOS:

SOB ESPESSURA DE CORROSAO:
VOLUME TOTAL:

ALIVIO DE TENSOES:

RADIOGRAFIA DE JUNTAS:

ENSAIO NAO DESTRUTIVO EM SOLDAS:

Rotamil (Atlas Copco)

VERTICAL
15,00 kgf/cm2
15,00 kgf/cm?2
1,00 ATM
1,00 ATM
45,0° C

-10,0° C a 150,0° C

(P)
(P)
(P)
(P)
M
(M

ACO ASTM SA 516 Grau 60

ACO ASTM SA 516 Grau 60

0,70 mm
0,025 ms3
-0-

-0-

(tc)
V)

PENETRANTE/REVELADOR
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DIMENSIONAMENTO DO TAMPO

FORMATO: ELIPTICO
MATERIAL: ACO ASTM SA 516 Grau 60

TENSAO ADMISSIVEL NA TEMPERATURA DE PROJETO: 968,73 kgf/cm? (S)

ESPESSURA NOMINAL DA SECAO DO TAMPO: 2544 mm  (tn)
ESPESSURA CORROIDA DA SECAO DO TAMPO: 0,70 mm (t)
JUNTA CIRCUNFERENCIAL: EXISTENTE

EFICIENCIA DE JUNTA: 0,70 (E)
JUNTA LONGITUDINAL: EXISTENTE

EFICIENCIA DE JUNTA: 0,70 (E)
DIAMETRO INTERNO DA SECAO DO TAMPO: 180 mm (D)
ALTURA INTERNA DO TAMPO: 500,00 mm  (h)

PMTA DO TAMPO SUJEITO A PRESSAO INTERNA
P =SEt/KR+0,1t =41,40 kgf/cm?
ESPESSURA MINIMA DO TAMPO SUJEITO A PRESSAO INTERNA
t =PRK/SE+0,1P = 15,68 mm
FATOR K DO TAMPO CORROIDO
K= 2+(R/h) 2/6 = 0,7
Espessura minima requerida (tmin)
Tampo (UG-27):
Espessura minima requerida (ASME VIII-1):
15,68 mm (UG-27/UG-32, S=95 MPa, E=0,70, P=41,40 kgf/cm?2)
PMTA (tampo) = 15,68 kgf/cmz?

PMTA pelo tampo eliptico 2:1 (rearranjo de UG-32)

PRESSAO DE PROJETO 15,00 KGF/CM2 |
PMTA CALCULADA PARA O TAMPO 41,40 KGF/ICM? |
PMTA ADOTADA PARA O TAMPO 15,00 KGF/CM2 |
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DIMENSIONAMENTO DO COSTADO

FORMATO: CILINDRICO
MATERIAL: ACO ASTM SA 516 Grau 60
TENSAO ADMISSIVEL NA TEMPERATURA DE PROJETO: 968,73 KGF/CM? (S)
DIAMETRO INTERNO DA SECAO DO COSTADO CORROIDA: 180 mm (D)
RAIO INTERNO DA SECAO DO COSTADO CORROIDA: 90 mm (R)
ESPESSURA NOMINAL DA SECAO DO COSTADO: 6,36 mm (tn)
ESPESSURA CORROIDA DA SECAO DO COSTADO: 0,70 mm (ti)
JUNTA CIRCUNFERENCIAL: EXISTENTE

EFICIENCIA DE JUNTA: 0,70 (E)
JUNTA LONGITUDINAL: TIPO 1 CATEGORIA B PARCIAL
EFICIENCIA DE JUNTA: 0,70 (E)

PMTA DO COSTADO SUJEITO A PRESSAO INTERNA
P =SEt/KR+0,1t = 45,96 kgf/cm?

ESPESSURA MINIMA DO COSTADO SUJEITO A PRESSAO INTERNA
t =PRK/SE+0,1P = 2,10 mm

FATOR K DO COSTADO CORROIDO
K= 2+(R/h) 2/6 = 0,7

Espessura minima requerida (tmin)

Costado e costado (UG-27):

Espessura minima requerida (ASME VIII-1):

2,10 mm (UG-27/UG-32, S= S=95 MPa, E=0,70, P=45,96 KGF/CM?)

PMTA (costado) = 45,96 kgf/cmz2

PRESSAO DE PROJETO 15,00 KGF/CM?2
PMTA CALCULADA PARA O COSTADO 45,96 KGF/CM?
PMTA ADOTADA PARA O COSTADO 15,00 KGF/CM?2
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RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsabilidade Técnica
Alfa Service

57.413.969/0001-01

ART - Supervisdo/Coordenacédo
13202501355172
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecéanico/Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Crea 1008294713D-GO
5071587938-SP
RNP: 1008294713
fodore [ g
Renato Rodrigues Borges

Eng. Mechnico
CREA: 1008284713D-GO

Bataguassu, 18 de Marco 2026
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Pagina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 3202501 351 72

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1. Responsavel Técnico

RENATO RODRIGUES BORGES RNP: 1008294713
Titulo Prefissicnal. ENGENHEIRO MECANICO - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: GO1008294713
Empresa Contralada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNP.J: 57.413.969/0001-01
Rua: RUA ACOTIPA Bairro: ITAQUERA Nimero: 65

Cidade: SAO PAULO UF:SP Pals: Brasil

Contrato: Celebrade em: 23/10/2025 CEP: 08.210-040

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado a ART:

Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servig

Logradouro i Nimero Complemento Cidade Coordenada
RODOVIA 267 ZONA RURAL SN KM 35 BATAGUASSU MS BRA 79.780-000

Data de Inicio: 23/10/2025 Previsao Termino: 23/12/2026 Codigo

Tipo Proprietério: PESSOA JURIDICA Proprietaric: MARFRIG GLOBAL FOODS CPF/CNP.J: 03.853.896/0027-89

Finalidade: INDUSTRIAL

4. Atividades Técni

Supervisao Quantidade Unidade

Anélise Prevencao e Controle de Riscos -> Gerenciamento e Controle de Riscos -> de controle 1,0000 unidade (un)
de riscos
Inspegio Mecanica -> Si Fluidodinamicos -> de si e redes de GLP 1,0000 unidade (un)
Prevenciio e Controle de Riscos -> Seguranca em Redes e Tubulagbes de Fluidos, Gases .
Inspecio € Vapores -> de seguranca em redes e tubulaces de fluidos, gases e vapores 24000 unidade (un)
Prevencao e Controle de Riscos -> Seguranca em Caldeiras e Vasos de Pressao -> de 5
Inspecio seguranga em caldeiras e/ou vasos de pressio (NR13) 1,0000 unidade (un)
Apos a conclusac das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
§. Observagdes
NR 12 - OPERAGAO DE MAQUINAS NR 13 - CALDEIRAS E VASOS DE PRESSAO NR 36 - ABATE E PROCESSAMENTO
£ D B
Clausula Compromissoria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua a
execucdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®. 9,307, de 23 de setembro de 1996, por mslo da Cernro de Profissional
Mediacdo de Al gem - CMA vinculado ao CREA-MS, nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que,
expressamenle, as partes declaram concordar.
Contratante
A ibilidade: Declaro at 'to as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
7. Entidade de Classe 9. Inf ¢
A ART é valida di itad: i P ¢do do comprovante do
a A pagamento ou conferéncia no site do Crea.
> deste d to pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.contea.org.br.
! ¢ A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de d. o vincul |
Local data
016.073.521-17 - RENATO RODRIGUES BORGES
- www.creams.org.br creams@creams.org.br
57.413.969/0001-01 - ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000 o
[t Fasporid Popomea
e —)
Valor ART: R$ 103,03 Registrada em 24/10/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 140000000018309432
Documento assinado digitalmente
Doc do digl é
“b GETULIO JOSE VIEIRA JUNIOR
g \Lb RENATO RODIIGUES BORGES g Data: 30/10/2025 15:52:45-0300
Data: 27/10/2025 15:00:39-0300 Verifigue em https://validar iti.gov.br

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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APRESENTACAO

Os SEPARADORES DE AR E OLEO, classificados como vasos de pressdo, possuem
a funcdo de armazenar ar sob pressao, estabilizar o sistema, reduzir pulsacdo e auxiliar
na separacao de condensado, apresentando os seguintes beneficios:

o Fabricados conforme cédigo de projeto ASME Secéo VI, Divisdo 1, atendendo
integralmente a NR-13;
e Processos de soldagem de alta qualidade, com controle rigoroso (ex.: arco
submerso em costado e tampos);
e Materiais certificados, com rastreabilidade completa conforme requisitos
normativos;
e Inspecdes de qualidade e ensaios ndo destrutivos (END), garantindo a
integridade estrutural do equipamento;
e Projeto otimizado para operag&o com ar comprimido, incluindo resisténcia a
pressao, ciclos de carga e descarga e condigbes operacionais;
e Possibilidade de customizacao, conforme aplicagédo (presséo de trabalho,
volume, conexdes, acessorios, pintura, etc.);
e Integragdo com acessorios operacionais, tais como:
o Vélvulas de seguranca;
o Manbmetros;
o Purgadores de condensado (manual ou automatico);
o Conex0des de entrada/saida e inspecéo.

O manual técnico do equipamento, contemplando orientagdes de projeto, operacao,
inspecdo, manutencao e comissionamento, bem como demais documentos obrigatdrios
(prontuario, registros de inspecdo e relatdrios), deve permanecer disponivel para
consulta, conforme exigido pela NR-13.

Em caso de:

e Duvidas técnicas;
e Necessidade de manutencéo corretiva ou preventiva;
e Reposicdo de componentes ou acessorios;

Deve-se entrar em contato com a fabricante do vaso de pressao, conforme identificacéo
constante na placa de identificacdo e prontuario do equipamento, assegurando suporte
técnico adequado, rastreabilidade e atendimento as condigfes originais de projeto.

Para garantir a integridade do reservatério de ar comprimido:

e Realizar drenagem periédica de condensado (evita corrosdo interna);

e Manter o sistema com tratamento adequado do ar (secagem e filtragem);
e Assegurar o funcionamento correto da valvula de seguranca;

e  Cumprir rigorosamente os prazos de inspecao conforme NR-13.



RESPONSABILIDADES DO FABRICANTE

As observacdes fornecidas nestas instru¢cBes para a manutencdo da seguranca
funcional do equipamento, evitando possiveis perigos durante o transporte, montagem
e instalacdo, partida e operagdo, e com as atividades de manutencdo (limpeza,
assisténcia técnica e reparos) se referem somente a unidade, e ndo se aplicam a outras
séries de equipamentos e ou equipamentos de outros fabricantes.

Os materiais de fabricacdo sdo configurados de tal forma que resistam a tensao
mecanica, térmica e quimica previsivel, e sejam resistentes aos fluidos de trabalho e ou
as misturas de fluidos de trabalho/6leo de refrigeracéo previstos no projeto inicial.

As partes soldadas que transportam os fluidos de trabalho (tubos centrais, distribuidores
e coletores) estdo projetados de modo que eles permanecam soldados mesmo com a

tensdo mecanica, térmica e quimica previsivel, e resistem a pressdo maxima de
operacgdo admissivel (PMTA).

Materiais, espessura da parede dos tubos (centrais, distribuidores e coletores),
resisténcia a tracdo, resisténcia a corrosdo, processo e testes sdo adequados para 0s
fluidos de trabalho definidos no projeto inicial e resistem as possiveis pressoes, tensdes
e temperaturas que podem ocorrer.



RESPONSABILIDADES DO PROPRIETARIO E/OU DO
OPERADOR RESPONSAVEL

O proprietario e ou o operador responsavel deve verificar se o pessoal
operacional esta treinado e qualificado o suficiente para operar, monitorar e
realizar assisténcia técnica no equipamento/ sistema. Antes da partida do
sistema, o responsavel deve verificar se a equipe esta suficientemente informada
com relacdo a documentacdo do equipamento (instrucbes de operacao),
configuracdo do sistema, monitoramento, operacdo e assisténcia técnica,
medidas de seguranca, e com relacdo as propriedades e manuseio dos fluidos
de trabalho a serem usados.

O responsavel deve se certificar de que, ao operar, monitorar e realizar
manutengao no sistema, os fluidos de trabalho ndo deverdo ser alterados dos
dados especificados nos documentos de projeto relacionados ao pedido.

Planejamento e preparacédo das medidas de emergéncia: a fim de evitar danos
por transtornos operacionais, deve ser haver um sistema de avisos nas
instalacdes. Prepare medidas de emergéncia que evitem danos para pessoas e
equipamentos, caso ocorram falhas. A responsabilidade permanece com o
proprietario e ou o operador responsavel do equipamento, se o equipamento for
usado por terceiros, a menos que haja um acordo para compartilhamento da
responsabilidade.



OBSERVACOES DE OPERACAO

Estas instrucdes de operacdo se aplicam para todos os modelos de vasos para
operacao de acordo com os fluidos de trabalho, pressfes e temperaturas especificadas
nos documentos de projeto relacionados ao projeto.

Equipamento: Separador de ar e 6leo

Tipo de Equipamento: Vertical Modelo: 102888551.0-IN

Fabricante: Rotamil (Atlas Copco)

Fluido Principal: Ar comprimido N° de Série: 18430538-010 Categoria: V

Classe do Fluido: C Grupo Potencial de Risco: 5
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel: 15,00 kgf/cm?

Presséo de teste hidrostatico: 19,50 kgf/cm?

Volume Interno: 0,025 m3

Ano de Fabricacdo: 2022Cdédigo da inspec¢ado: VP017 INDUSTRIALIZADOS
Codigo de Projeto: Asme VIII DV 01 ED 2023
Material do Costado (Adotado para calculo): ASTM SA 516 Grau 70

Material dos Tampos (Adotado para calculo): ASTM SA 516 Grau 70
Diametro Interno: 180 mm
Comprimento do Corpo Cilindrico: 500 mm
Comprimento Total do Equipamento: 500 mm

Massa Vazio: 28 kg
Espessura nominal do costado: 6,36 mm 1/4”

Espessura nominal dos tampos: 25,44 mm 1”




INFORMACOES SOBRE O FLUIDO UTILIZADO NO SISTEMA

Fluido

Ar comprimido

Aparéncia e Odor

Gas incolor, inodoro e insipido

Forma Molecular

Mistura de gases atmosféricos
(principalmente N, = 78% e O, = 21%)

Ponto de Ebulicao

N&o aplicavel (mistura gasosa)

Ponto de Fuséao

N&o aplicavel

Peso Molecular

= 28,97 g/mol

Densidade

= 1,20 kg/m3® (a 20°C e 1 atm)
(varia com presséo e temperatura)

Temperatura de auto ignicao

N&o aplicavel (ndo inflamavel)

Ponto de fulgor

N&o aplicavel

LSE ( Limite Superior de
Explosividade)

N&ao aplicavel

LIE (Limite Inferior de Explosividade)

N&ao aplicavel

Limite de Tolerancia

N&o aplicavel (ndo téxico)
Obs.: em ambientes confinados pode
causar asfixia por deslocamento de
oXxigénio

IPVS

Nao aplicavel diretamente
(risco associado a deficiéncia de
oxigénio < 19,5%)

Solubilidade em &gua.

Baixa

Absorcéo de calor

= (0,24 kcal/kg°C (= 1,0 kJ/kg-K)




INFORMACOES GERAIS

Os vasos de pressao sao projetados para fornecer a melhor eficiéncia e uma
prolongada vida Gtil quando instalados, operados e cuidados adequadamente.

7z

Portanto, é altamente recomendado que uma programacdo de manutencao
abrangente seja desenvolvida e realizada com uma frequéncia regular
predeterminada.

Este manual ird auxiliar o proprietario — operador a desenvolver tal programacéo.

Este equipamento € relativamente complicado e a instalacdo, operacéo,
manutenc¢ao e assisténcia devem ser realizadas apenas por pessoal adequado
e qualificado para a realizacao destas funcdes. Estas pessoas devem também
estar familiarizadas em cumprir com todas as normas e regulamentos
governamentais aplicaveis, pertencentes as funcées.

O tipo de fluido refrigerante e o método de alimentacao para o vaso de presséo
devem estar em conformidade com a indicacdo dos desenhos fornecidos e/ou
com a placa de identificacdo da unidade.

As pressOes de operacdo do projeto, como indicado na placa de identificacéo,
nunca podem ser excedidas!

Vasos de pressao e todos os sistemas de tubulacdo devem ser corretamente
evacuados antes de carregar o sistema com fluido refrigerante, para assegurar
a retirada completa de umidade e de ndo condensaveis de todo circuito de
refrigeracao.

O nao cumprimento de qualquer um destes requisitos pode resultar em sérios
danos ao equipamento e/ou a propriedade onde ele esta instalado, assim como
em ferimento e/ou morte das pessoas presentes no local especifico.



SEGURANCA — CONSIDERACOES

A\ PERIGO

A\ ATENGAO

CUIDADO

AVISO

N\

Aborda uma situag&o perigosa que, se encontrado, pode resultar em
morte ou ferimentos graves.

Aborda uma situagdo ou instrucdo que devera ser seguida
rigorosamente para ndo resultar em danos irreparaveis ao
equipamento.

Aborda uma situacdo de risco aos operadores ou gue podera causar
danos ao equipamento.

Indica instrucBes que dizem respeito ao funcionamento do
equipamento de seguranca. O ndo cumprimento dessas instrucdes
pode resultar em danos ao equipamento.



SIMBOLOGIA DE SEGURANCA

Aviso

Alerta contra ferimento nas méos. As méaos ou dedos podem ser
esmagados, puxados ou feridos de outra maneira com a nao
conformidade.

Alerta contra superficies quentes. A temperatura esta acima de +45 °C
(coagulacgéao proteica) e pode causar queimaduras.

Alerta contra o frio. A temperatura esta abaixo de 0 °C e pode causar
ulceracgéao de frio.

Alerta contra tens@es elétricas perigosas. Perigo de choque elétrico se as
pecas que transportam tensdo forem tocadas.

Alerta contra substéncias potencialmente explosivas no ponto de
indicacdo. Uso de fontes de ignicdo podem causar explosées no ponto de
indicacéo.

10



P> B> D> B

Alerta contra substancias com risco de incéndio no ponto de indicacao.
Uso de fontes de ignicdo pode causar incéndios no ponto de indicagéao.

Alerta contra substancias corrosivas. Os contatos com substancias corrosivas
podem causar ferimentos, especialmente com os olhos.

Alerta contra substéncias prejudiciais a saude ou irritantes no ponto de
indicagdo. O contato com substancias inalantes prejudiciais & saude ou
irritantes pode causar ferimentos ou danos a saude.

Alerta contra substancias tdxicas no ponto de indicacdo O contato com
substancias inalantes toxicas pode causar ferimentos ou danos a saude.
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SIMBOLOGIA DE PROIBICAO

Proibido fontes de ignicdo ou propagacdo de chamas. Fontes de ignicdo
devem ser mantidas distantes e ndo devem ser geradas.

N&o fume. E proibido fumar.
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SIMBOLOGIA DE OBRIGATORIEDADE

Use protecao para os olhos. Prote¢éo para os olhos: Use éculos de protecéo
ou protecao facial.

Use protecdo para as maos. Devem ser usadas luvas protetoras contra
perigos mecanicos e quimicos.

Use protecdo respiratéria. Os aparelhos de respiracdo devem ser adequados
para o fluido de trabalho usado.

O aparelho de respiracdo deve consistir de:

* Pelo menos dois dispositivos respiratérios independentes (aparelho de
respiragdo autbnomay);

Use roupa protetora. As roupas protetoras individuais devem ser adequadas
para o fluido de trabalho usado e para baixas temperaturas, e ter boas
propriedades de isolamento do calor.

Ativar antes do trabalho. Ative o sistema elétrico e proteja contra nova
comutacao antes de ligar a instalagdo, realizar trabalhos de manutengéo e
reparos.
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EMERGENCIAS

Perigo de ferimentos e danos a propriedade.
O reservatério de ar comprimido € um equipamento que opera sob pressao,
armazenando energia potencial elevada. Falhas operacionais, estruturais ou de
dispositivos de seguranca podem resultar em ruptura, exploséo ou liberacdo subita de
ar comprimido, causando ferimentos graves, danos materiais e risco a vida.

O ar comprimido, embora nao inflamavel e ndo téxico, apresenta riscos associados a:

e Alta presséo interna,

e Projecao de fragmentos em caso de ruptura;

e Jatos de ar de alta velocidade, que podem causar lesfes;

e Ruido elevado durante descargas;

e Arraste de particulas, 6leo ou condensado;

o Asfixia em ambientes confinados (por deslocamento de oxigénio).

MEDIDAS E PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Em situacdes de emergéncia, como:

Vazamentos significativos de ar comprimido;
Falha de valvula de seguranca;

Sobre presséao;

Deformacg@es ou ruidos anormais no equipamento;

Adotar imediatamente as seguintes acoes:

Interromper a operacdo do sistema de forma segura;
Acionar o dispositivo de parada de emergéncia, quando aplicavel;
Isolar a &rea e impedir 0 acesso de pessoas nao autorizadas;
Reduzir a pressédo do sistema de forma controlada, se possivel;
Garantir gue o sistema esteja despressurizado antes de qualquer intervencao;
Comunicar a equipe de manutencao e responsaveis técnicos;
Permitir intervengdes somente por profissionais qualificados;
Utilizar os EPI's adequados, tais como:

o Protecéo auditiva;

o Oculos de seguranga;

o Luvas;

o Protec¢édo facial, quando necessério.

PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTES

e Acionar imediatamente o atendimento de emergéncia;
e Em caso de lesbes por impacto ou projecéo:
o Manter a vitima em local seguro;
o Evitar movimentacdo desnecessaria;
e Em caso de contato com jato de ar comprimido:
o Auvaliar possiveis lesfes internas (risco de embolia por ar);
e Em caso de exposi¢ao a particulas ou 6leo:
o Lavar aregido atingida com agua limpa;
e Encaminhar a vitima para avaliagdo médica imediata.
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OBSERVACOES DE SEGURANCA

O equipamento deve ser operado, inspecionado e mantido conforme requisitos

da NR-13;
A operacgdo, manutencao e inspecao devem ser realizadas por profissionais
treinados, qualificados e autorizados;

Considera-se profissional qualificado aquele com conhecimento técnico para

executar atividades de:

o Operacao;

o Manutencdo;

o Inspecéo;

o Avaliacdo da integridade do equipamento;
Operadores podem realizar apenas:

o Monitoramento;

o Operacdo rotineira;

E proibido ao operador ndo qualificado:

Realizar ajustes técnicos;

Alterar configuracdes do sistema;

Intervir em dispositivos de seguranca;

Qualquer modificacdo no equipamento somente podera ser realizada com:
o Autorizacdo formal do fabricante ou responsavel técnico;
o Atendimento aos requisitos normativos aplicaveis.

RECOMENDACOES ADICIONAIS

Realizar drenagem periddica de condensado (evita corrosao interna);
Garantir funcionamento adequado da valvula de seguranca;
Manter manOGmetros calibrados;
Cumprir os prazos de inspecdo conforme NR-13;
N&o operar 0 equipamento com:
o Dispositivos de seguranca inoperantes;
o Vazamentos;
o Sinais de corrosao ou deformagéo
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CONDICIONAMENTO OPERACIONAL

O reservatorio de ar comprimido € um vaso de presséao integrante de um sistema
de geracao, armazenamento e distribuicdo de ar comprimido. O objetivo destas
instrucdes de operacdo, como parte do manual do equipamento (do qual fazem
parte estas instrucdes), é reduzir a0 minimo 0s riscos as pessoas, ao patriménio
e ao meio ambiente, considerando as condi¢cdes de operacao e as caracteristicas
do fluido armazenado.

Os perigos associados ao equipamento estdo relacionados principalmente a
energia armazenada sob pressdo, as condicfes de operacdo (pressao e
temperatura) e a presenca de condensado, 6leo e particulas no interior do vaso.
Para o correto entendimento dos riscos residuais, devem ser observadas as
informacdes técnicas do sistema de ar comprimido, bem como as orientacdes de
seguranca aplicaveis ao ambiente de instalacao.

O equipamento deve ser utilizado exclusivamente conforme sua finalidade, ou
seja, para armazenamento de ar comprimido dentro dos limites estabelecidos
em projeto. O operador deve assegurar que, durante a operacao, monitoramento
e manutencdo, as condicfes operacionais ndo se desviem dos parametros
especificados nos documentos de projeto, incluindo pressao maxima de trabalho
admissivel (PMTA), temperatura e condicdes do fluido. Ndo deve, em nenhuma
hipotese, ser ultrapassada a PMTA informada na placa de identificacdo e nos
documentos do equipamento.

O operador deve verificar se as atividades de manutencédo e inspecdo estao
sendo realizadas de acordo com 0 manual de operagédo e com 0s requisitos da
NR-13, garantindo a integridade do equipamento e o funcionamento adequado
dos dispositivos de seguranca, como valvulas de segurangca, mandémetros e
sistemas de drenagem. Deve também assegurar a drenagem periddica do
condensado, evitando processos de corrosao interna e garantindo a eficiéncia
operacional do sistema.

Os reservatérios de ar comprimido destinam-se a instalagdo em sistemas
industriais diversos, como industrias frigorificas, alimenticias, de bebidas,
energia e demais aplicagGes que utilizem ar comprimido como utilidade.

O equipamento é projetado para operar em condicdes especificas, tais como
pressdo e temperatura de operagdo, volume de armazenamento e
caracteristicas do fluido. Os parametros operacionais e 0 modelo exato do
equipamento encontram-se nos documentos de projeto, no prontuario do vaso
de pressao e na placa de identificagdo, devendo sempre ser consultados para
garantir a operacéo segura e conforme 0s requisitos normativos.

16



OPERACAO INADEQUADA

O ar comprimido e suas interacbes com agua (condensado), 6leo e particulas
presentes no sistema podem gerar efeitos fisicos e quimicos no interior do
reservatorio, influenciando diretamente na integridade dos materiais. A presenca
de umidade pode provocar processos de corrosdo interna, enquanto
contaminantes podem comprometer a resisténcia mecanica e a vida util do
equipamento.

A unidade deve ser pressurizada exclusivamente com ar comprimido, conforme
definido nos documentos de projeto. A utilizacdo de qualquer outro fluido ou
mistura ndo prevista pode resultar em condi¢cées operacionais inseguras, tais
como incompatibilidade com os materiais estruturais e de soldagem,
incapacidade de suportar tensdes mecanicas e variacbes de pressdo e
temperatura, além de possiveis falhas na resisténcia a corrosdo. O equipamento
nao foi projetado para operar com outros fluidos ou misturas, salvo mediante
autorizacdo formal do fabricante ou do profissional legalmente habilitado
responsavel pela analise de integridade do vaso de pressao.

A utilizacdo inadequada do fluido pode comprometer a estanqueidade do
equipamento durante a operacdo e ap0s o desligamento, podendo ocasionar
vazamentos ou falhas estruturais. Uma eventual liberacdo subita de ar
comprimido pode gerar riscos significativos as pessoas, ao patrimdénio e ao meio
ambiente, devido a energia armazenada sob presséo, a projecao de particulas e
ao efeito de jato de alta velocidade.

A pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA), indicada na placa de
identificacdo e nos documentos de projeto, ndo deve ser ultrapassada em
nenhuma hipotese. Caso ocorra sobrepressdo, os materiais estruturais e as
soldas poderéo néao resistir as tensdes mecanicas e as condi¢cdes operacionais,
comprometendo a integridade do equipamento. Nessas condi¢cdes, o
reservatério pode perder a estanqueidade, podendo ocorrer vazamentos ou até
mesmo ruptura.

Uma eventual falha estrutural ou vazamento pode resultar em riscos como
liberacdo abrupta de ar comprimido, proje¢céo de fragmentos, danos materiais,
lesbes por impacto, ruido elevado, deslocamento de oxigénio em ambientes
confinados e reacdes de panico. Além disso, a presenca de condensado e 6leo
pode contribuir para contaminacdo ambiental localizada, caso néo haja controle
adequado.

17



PERIGOS TERMICOS RESIDUAIS

Perigo de queimaduras. Alerta contra superficies quentes. Durante a operacao,
0 reservatorio de ar comprimido, suas tubulacBes e acessoérios podem atingir
temperaturas superiores a +45 °C, especialmente devido ao aquecimento do ar
comprimido e as condicBes de compressao do sistema. O contato direto com
essas superficies pode causar queimaduras. Recomenda-se 0 uso de protecéo
adequada para as maos e evitar o contato com partes aquecidas do equipamento
durante a operagdo e manutencgao.
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PERIGOS RESIDUAIS COM AR COMPRIMIDO

Estes perigos estdo relacionados principalmente as propriedades fisicas do ar
comprimido e as pressdes e temperaturas presentes nos componentes do
sistema. Embora o ar comprimido néo seja téxico nem inflamavel, os riscos
associados estdo diretamente ligados a energia armazenada sob pressao, a
possibilidade de liberacdo subita de ar e a presenca de contaminantes como
agua (condensado), 6leo e particulas.

7

Para o adequado conhecimento dos perigos residuais, € fundamental
compreender as caracteristicas do ar comprimido e dos elementos presentes no
sistema, bem como seguir as recomendacdes de segurancga aplicaveis aos
equipamentos pressurizados.

Apesar de o ar comprimido ser considerado seguro sob condigbes normais de
uso, devem ser adotadas precaucdes durante sua operagdo e manutengao. A
liberacdo de ar comprimido sob alta pressédo pode causar lesbes, projecao de
particulas e danos aos olhos e a pele. Além disso, jatos de ar comprimido ndo
devem ser direcionados ao corpo humano, devido ao risco de penetracao de ar
na corrente sanguinea (embolia).

O ar comprimido deve ser utilizado e controlado de forma responséavel. O nao
cumprimento das boas praticas de operacdo pode resultar em acidentes graves,
incluindo ferimentos ou morte.

Deve-se ter atencdo especial durante intervencdes no sistema pressurizado,
garantindo sempre a despressurizacdo antes de qualquer manutencdo. Em
ambientes confinados, o ar comprimido pode contribuir para a reducdo da
concentracéo de oxigénio, representando risco de asfixia.

E obrigatério o uso de Equipamentos de Protec&o Individual (EPIs) adequados
durante a operacdo e manutencéo, incluindo protecdo ocular, auditiva e para as
MAaos.

Para sistemas de ar comprimido de maior porte, recomenda-se a adocéo de
programas de gerenciamento de seguranca, inspecdo e manutencdo conforme
os requisitos da NR-13, garantindo a integridade do equipamento e a seguranca
operacional.
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VASO DE PRESSAO (RESERVATORIO DE AR COMPRIMIDO)

O objetivo deste guia de referéncia é apresentar recomendacfes de projeto, critérios
minimos de seguranca e diretrizes de manutencg&o para garantir a operacao segura de
reservatorios de ar comprimido e sistemas associados.

A serem aplicadas pelas equipes de comissionamento, operagdo e manutencéo, estas
orientacBes abrangem os aspectos de seguranca desde o periodo de comissionamento
e ‘“start-up” da instalacédo até as operagbes de campo, incluindo atividades de
manutencao, revisdes e inspe¢bes periodicas dos componentes do sistema de ar
comprimido.

Este documento ndo substitui as exigéncias legais aplicAveis nem as obrigacdes
requeridas por autoridades locais, estaduais ou federais quanto aos aspectos de
segurancga necessarios para obtencao de licencas de instalagdo e/ou funcionamento do
sistema.

Os reservatérios de ar comprimido, por serem vasos de pressdo, devem atender a
cbdigos e normas técnicas nacionais e internacionais aplicaveis. Entre os principais
documentos de referéncia, destacam-se:

NR-13 — Caldeiras, Vasos de Pressdo, Tubulacbes e Tanques Metalicos de
Armazenamento — Normas Regulamentadoras da Legislacéo de Segurancga e Saude no
Trabalho;

Manual de Orientacao para Elaboragéo de Estudos de Andlise de Riscos — CETESB,;
Normas da ABNT aplicaveis a vasos de presséo e sistemas industriais;
Normas internacionais e cédigos de projeto:

ASME - Boiler and Pressure Vessel Code — Secédo VIII — Divisdo 1 — Regras para
Construcdo de Vasos de Presséo;

ASME - Secéo Il — Materiais;

ASME — Secéo V — Ensaios Nao Destrutivos;
ASME — Secéo IX — Qualificacdo de Soldagem;
ASME B31.3 — Tubulag&o de Processo;

De forma geral, o ar comprimido é amplamente utilizado como utilidade industrial, sendo
essencial para o funcionamento de diversos processos, equipamentos pneumaticos e
sistemas automatizados em segmentos como industria alimenticia, frigorificos, bebidas,
energia e manufatura em geral.

Os sistemas de ar comprimido sdo compostos por compressores, reservatorios, redes
de distribuicdo e dispositivos de controle e tratamento, cuja funcdo é armazenar, regular
e disponibilizar ar comprimido nas condi¢cdes adequadas de presséo, vazao e qualidade,
garantindo eficiéncia operacional e seguranca durante sua utilizacao.
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CARACTERISTICAS DO AR COMPRIMIDO

O ar comprimido é uma mistura de gases atmosféricos, composta principalmente por
nitrogénio (=78%) e oxigénio (=21%), apresentando-se como um gas incolor, inodoro e
ndo inflamavel. Em condigbes normais de temperatura e pressdo, possui densidade
aproximada de 1,20 kg/ms3, podendo variar significativamente em funcéo da pressao e
da temperatura de operacédo no sistema.

O ar comprimido € amplamente utilizado em sistemas industriais como fonte de energia
pneumatica, sendo essencial para o funcionamento de equipamentos, automacao e
processos produtivos. Diferentemente de fluidos refrigerantes, ndo apresenta toxicidade
intrinseca, porém pode oferecer riscos quando utilizado sob pressao elevada ou em
ambientes inadequados.

Do ponto de vista ambiental, o ar comprimido ndo apresenta impacto direto, ndo sendo
poluente nem contribuindo para destruicdo da camada de ozb6nio ou efeito estufa.
Entretanto, sua producdo envolve consumo de energia elétrica, sendo importante a
utilizacéo eficiente do sistema para reducéo de impactos indiretos.

O ar comprimido ndo é inflamavel e ndo possui limites de explosividade. Contudo,
quando utilizado em conjunto com O6leos lubrificantes, vapores ou particulas
combustiveis, pode favorecer condi¢cbes de ignicdo em sistemas contaminados.

Quanto a seguranca, o ar comprimido apresenta riscos associados principalmente a
pressdo. A liberacdo subita pode causar projecao de particulas, ruido elevado, lesdes
fisicas e danos a equipamentos. O uso inadequado, como direcionamento de jatos ao
corpo humano, pode provocar lesdes graves, incluindo embolia por ar.

Em ambientes confinados, o ar comprimido pode contribuir para a alteracdo da
concentracao de oxigénio, podendo gerar risco de asfixia. Além disso, a presenca de
umidade no sistema pode levar a formacao de condensado, favorecendo processos de
corrosdo interna, enquanto a presenca de 0leo e contaminantes pode comprometer a
qualidade do ar e a integridade dos componentes.

Do ponto de vista de reatividade, o ar comprimido € quimicamente estavel nas condicbes
usuais de operagdo. Entretanto, a presenca de umidade, oxigénio e contaminantes pode
acelerar processos de oxidagdo e corrosdo em materiais metalicos, especialmente em
condicdes de operacdo inadequadas ou auséncia de manutencao.

Portanto, é fundamental garantir o tratamento adequado do ar comprimido, incluindo
filtragem, secagem e remocao de contaminantes, bem como a realizacdo de inspecdes
e manutencdes periddicas, assegurando a integridade do sistema, a eficiéncia
operacional e a seguranca dos usuarios.

21



SEGURANCA OPERACIONAL DO VASOS DE PRESSAO

Antes de iniciar qualquer procedimento € necessario que a equipe tenha total
conhecimento das medidas de seguranca aplicaveis. A seguir sdo apresentados
pontos orientativos que exigem atencdo, devendo todos os procedimentos
atender as normas vigentes.

Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) n&o substituem condi¢cbes seguras
de trabalho, porém determinadas atividades podem exigir protecdo minima,
engquanto situacées de emergéncia demandam maior nivel de protecdo. Todo
trabalhador que utilize EPIs deve estar devidamente treinado e ciente de suas
limitagOes.

A seqguir, algumas recomendacdes para operacdo e manutencao de sistemas de
ar comprimido:

Oculos de seguranca, luvas e protecéo auditiva sdo equipamentos minimos para
atividades em condi¢des normais;

Para operacGes como drenagem de condensado, inspecdes e intervencées no
sistema, deve-se utilizar protecdo contra respingos, particulas e jatos de ar
comprimido, incluindo luvas, botas e protecao facial;

O ambiente deve possuir ventilagdo adequada,;

Nunca direcionar jatos de ar comprimido ao corpo humano, devido ao risco de
lesBes graves, incluindo embolia;

Em caso de vazamentos, isolar a area, comunicar a manutencdo e impedir
acesso de pessoas ndo autorizadas;

Evitar a presenca de pessoas com restricdes respiratdrias em areas confinadas
ou com baixa ventilacéo;

Antes de qualquer intervencado, garantir que o sistema esteja completamente
despressurizado;

O supervisor de seguranca deve autorizar intervencdes por meio de permisséo
de trabalho;

Evitar a contaminagdo do sistema com outros gases ou substancias nao
previstas em projeto.

Tratamento de primeiros socorros

Em caso de acidente, os socorristas devem garantir sua propria seguranca antes
de prestar atendimento e remover a vitima para local seguro. Deve-se acionar
imediatamente assisténcia médica. Em caso de impacto ou projecao de
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particulas nos olhos, lavar imediatamente com agua limpa por no minimo 10
minutos;

Em caso de contato com contaminantes (6leo ou sujeira), lavar a regiao atingida;

Em caso de lesbes por jato de ar comprimido, encaminhar imediatamente para
avaliacdo médica;

Em caso de dificuldade respiratoria, manter a vitima em repouso e sob
observacao até chegada de atendimento especializado;

Em casos graves, aplicar procedimentos de primeiros socorros conforme
treinamento (reanimacgédo, se necessario).

Vasos de Pressao — Controle de pressao

Todos os reservatorios de ar comprimido devem possuir placa de identificacédo
conforme requisitos da NR-13 e do cédigo de projeto aplicavel, como o ASME
Section VIII, Diviséo 1.

Os vasos de pressao e suas tubulacbes devem operar dentro dos limites de
pressdo e temperatura especificados na placa de identificacdo e na
documentacéo técnica.

Todo vaso de pressédo deve possuir dispositivo de alivio de pressédo devidamente
dimensionado, conforme NR-13 e normas técnicas aplicaveis.

As placas de identificacdo devem permanecer visiveis e acessiveis. Caso
estejam encobertas por pintura ou outros elementos, devem ser adequadamente
expostas.

Caso o0 vaso apresente sinais de corrosao além do nivel superficial, deve ser
realizada inspecgéo por profissional qualificado, com avaliacdo da espessura
remanescente conforme NR-13.

Qualquer alteracéo fisica no equipamento deve ser registrada no prontuério e
pode exigir novos testes, conforme requisitos normativos.

Tubulacao

As tubulacdes de ar comprimido e seus acessorios devem ser instalados
conforme normas técnicas aplicaveis e boas praticas de engenharia.

Elementos de fixacdo devem ser periodicamente inspecionados quanto ao
aperto adequado;

Trechos expostos a impactos devem ser protegidos contra danos mecanicos;

Tubulacbes devem ser inspecionadas quanto a corrosédo e, quando necessario,
limpas e protegidas com revestimento anticorrosivo;

23



Tubulacdes com sinais de falha devem ser reparadas ou substituidas;

A rede deve ser devidamente identificada com indicacdo do fluido (ar
comprimido) e sentido de fluxo.

Dispositivos de alivio de presséo

Todo reservatorio deve possuir valvula de seguranca ou dispositivo equivalente,
conforme NR-13.

= Na&o deve haver valvula de blogueio entre o0 vaso e o dispositivo de alivio,
salvo configuracfes especificas permitidas por norma;

As valvulas devem ser ajustadas para abertura abaixo ou igual a pressao
de projeto;

Devem ser lacradas e identificadas;

Devem ser recalibradas ou substituidas conforme periodicidade definida
na NR-13;

As linhas de descarga devem ser corretamente dimensionadas e
direcionadas para local seguro.

>
>
4
4

Requisitos gerais de seguranca

Todos os instrumentos devem ser adequados a faixa de operacdo e mantidos
calibrados.

Instrumentos defeituosos devem ser substituidos imediatamente.

Ruidos anormais, vibracbes ou condicbes fora do padrdo devem ser
investigados e corrigidos.

Deve-se evitar acumulo de condensado no sistema, realizando drenagem
periodica.

Registros e documentacao
A documentacgédo do sistema deve ser mantida atualizada e disponivel, incluindo:

=>» Prontuario do vaso de pressdo conforme NR-13;

=» Manuais de operagao e manutencao;

=>» Registros de inspe¢ao, manutencao e reparos;

=» Dados de projeto e especificacdes técnicas;

= Registros de testes de pressdo e comissionamento.

= Deve ser mantido um histérico de manutencdo e ocorréncias
operacionais.

Recomenda-se manter disponiveis contatos de emergéncia, procedimentos
operacionais e plano de evacuacdo, com rotas claramente definidas.
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RESPONSABILIDADES DO OPERADOR DO SISTEMA

Este capitulo trata da capacitacdo e das qualificacbes minimas necessérias ao operador
do sistema de geracdo e armazenamento de ar comprimido. Deve-se enfatizar que é
essencial treinamento especifico, com programa continuo de reciclagem, para manter
uma equipe de operacao capacitada e garantir a operacao segura e eficiente do sistema.

Inicialmente, para a operacao de um sistema de geracdo de ar comprimido, € necessario
conhecimento dos fundamentos bésicos de compressao de ar, incluindo comportamento
de presséo e temperatura, funcionamento dos compressores, reservatorios, secadores,
filtros, purgadores, valvulas, instrumentacao e dispositivos de seguranca, bem como os
aspectos relacionados a seguranca operacional. Ndo significa que o operador deva
saber projetar o sistema, mas sim possuir conhecimento suficiente dos varios aspectos
operacionais, principalmente do sistema em que atua.

O operador deve operar o sistema de maneira segura, conforme 0s requisitos de projeto
e dentro das faixas normais de operacéo, conhecer a fungédo e o modo de operacgéo de
cada componente e entender a interacdo entre os diversos elementos do sistema.

O operador deve estar familiarizado com 0s seguintes componentes e sua operacéo:

As valvulas de controle automatico tém a funcao de regular automaticamente pressao,
temperatura, vazdo e drenagem de condensado nos varios componentes do sistema. E
importante saber o principio de funcionamento da valvula e suas condicbes de
operacao, qual a sua funcao de controle, quais séo os ajustes aplicaveis e como ajusta-
la para determinada condig&o operacional, o que ocorre com o sistema quando a valvula
abre ou fecha, o que ocorre quando a valvula é isolada ou quando ha desvio manual,
bem como os efeitos de falhas de energia e do restabelecimento da alimentacéo elétrica.

As valvulas de bloqueio sdo instaladas com a fungdo de isolar determinados
componentes do restante do sistema ou interromper o fluxo de ar comprimido. Elas
podem ser operadas manualmente ou por acionamento elétrico e pneumatico. E
importante saber onde cada valvula esta localizada, o que ocorre com o sistema quando
ela é aberta ou fechada, qual sua posi¢cao normal de operacao e como verificar se esta
efetivamente aberta ou fechada.

As vélvulas de alivio de pressao ou valvulas de seguranca tém a funcdo essencial de
evitar rupturas por sobrepressdo em reservatorios de ar comprimido, compressores,
secadores, filtros e trechos da tubulacdo. Todas as valvulas de seguranga devem ser
inspecionadas periodicamente conforme os requisitos legais e normativos. O operador
deve conhecer a localizagdo dessas valvulas, o ponto de ajuste de cada uma, qual
componente ou parte do sistema cada valvula protege e em que condigdes operacionais
ela podera atuar. Cada valvula deve ser identificada de forma clara.

Os controles elétricos e eletrbnicos do sistema incluem disjuntores, fusiveis, relés,
temporizadores, pressostatos, sensores, malhas de controle e protegdes integradas em
painéis elétricos, controladores microprocessados e sistemas supervisorios. E
responsabilidade do operador conhecer o propdsito de cada controle, qual componente
ele protege, o que fazer em caso de falha de energia, 0 que ocorre com o sistema em
um periodo prolongado de desligamento, qual a sequéncia de parada completa do
sistema e qual a sequéncia correta para partida e retorno a operacao.

Mudancas de pressdo e temperatura no sistema podem ser causadas por falhas
mecanicas ou elétricas, variacdes de demanda, condicdes ambientais, obstrucoes,
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falhas em secadores, purgadores e filtros, entre outros fatores. E importante saber quais
sdo as condi¢des de projeto e as condi¢cdes normais de operacao, incluindo pressoes,
temperaturas e vazdes, bem como as causas e efeitos dos desvios operacionais em
cada parte do sistema. Também € essencial saber quais a¢fes devem ser adotadas
para restaurar as condi¢des normais de operacgéao.

Um sistema de ar comprimido bem projetado deve permitir o isolamento de trechos e a
despressurizacdo segura para fins de manutengdo. Cada operador deve ser treinado
para executar essas operacdes com seguranca e deve saber qual acdo tomar em caso
de elevacdo anormal de pressao, em caso de vazamento néo previsto e como proceder
para despressurizacdo, bloqueio e liberacdo segura dos equipamentos para
manutencao.

Um dos fatores mais importantes para a operacdo segura do sistema de ar comprimido
€ o conhecimento do operador em relagdo a manutencgdo preventiva dos componentes.
Cada equipamento requer rotinas periddicas de inspecédo, limpeza, ajuste e,
eventualmente, substituicdo de pecas. As seguintes operacdes e revisdes devem ser
realizadas periodicamente:

Os controles de seguranca devem ser inspecionados e testados por operacdo manual
ou por simulacéo funcional, para garantir que estejam atuando corretamente. Em caso
de falha, devem ser substituidos imediatamente.

As valvulas de blogueio devem ser verificadas quanto a vedacéo e a facilidade de
manobra, por meio de inspec¢des periddicas. O castelo deve estar livre de corrosao
excessiva e o corpo da valvula ndo deve apresentar vazamentos.

As vélvulas de controle automatico devem ser verificadas quanto ao funcionamento
adequado. Componentes defeituosos, como bobinas, pilotos, atuadores e partes
internas, devem ser substituidos imediatamente. Filtros instalados antes das valvulas
devem ser limpos, especialmente quando houver perda de desempenho do sistema.

Os drenos e purgadores de condensado devem ser verificados e o excesso de agua
deve ser removido com a frequéncia necesséria. Aumento anormal no volume de
condensado pode indicar falhas em secadores, resfriadores posteriores ou inadequacao
no tratamento do ar.

Mandmetros, termdmetros, sensores de temperatura, transmissores e pressostatos
devem possuir programa de calibracao periédica.

Visores, indicadores e instrumentos de campo devem ser mantidos limpos, protegidos
e em boas condi¢@es de leitura.

Controladores de presséo, sensores e alarmes devem ser inspecionados e testados
regularmente para garantir atuacéo correta. Em caso de falha, devem ser reparados ou
substituidos imediatamente.

Compressores devem ser verificados quanto ao desempenho por meio de medicbes
constantes de pressao de succ¢do, pressao de descarga, temperatura, corrente elétrica
e demais parametros operacionais recomendados pelo fabricante.

Filtros, secadores e separadores devem ser inspecionados quanto a eficiéncia, perda
de carga e saturacdo dos elementos, devendo ser realizadas as substituicbes e
manutenc¢des de acordo com o plano estabelecido.
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Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva, como Oculos, luvas, protetores
auriculares, placas de sinalizacao e dispositivos de emergéncia, devem ser verificados
regularmente.

Procedimentos de emergéncia devem ser periodicamente revisados e, sempre que
aplicavel, executados em exercicios simulados.

Outros itens a serem constantemente inspecionados incluem as tubulagbes e seus
suportes, que devem ser verificados quanto a vibracdo, corrosao, fixacdo inadequada e
riscos de danos mecéanicos. Vazamentos de ar comprimido devem ser eliminados, uma
vez que comprometem a eficiéncia do sistema, elevam o consumo de energia e podem
indicar falhas em conexdes, valvulas e equipamentos. Deve haver verificacao periddica
dos pontos mais sujeitos a vazamentos na instalacao.

Reservatdrios de ar comprimido e novas instalacdes

A seguir apresenta-se um resumo dos procedimentos aplicaveis durante o processo de
comissionamento e start-up de um sistema de geracdo e armazenamento de ar
comprimido.

Precaucdes iniciais

Considera-se inicialmente que a instalacdo foi corretamente projetada para o
desempenho requerido, que toda tubulagéo de interligacdo, componentes elétricos e
acessorios foram instalados adequadamente, que todos os dispositivos de protecéo
foram testados, ajustados e se encontram funcionais, que o sistema foi submetido aos
testes aplicaveis e que todos os elementos necessarios ao start-up foram previamente
providenciados.

O supervisor da instalacdo deve possuir todos os desenhos relevantes do sistema,
incluindo fluxogramas de engenharia, diagramas elétricos, dados de projeto e condicdes
limite de operacao. O profissional designado pelo proprietario como responsavel pelo
comissionamento deve possuir a qualificacdo necessaria para conduzir o processo em
conjunto com o supervisor da instalacéo.

Antes da entrada em operacao do sistema, deve ser verificado que todos os sistemas
de emergéncia estdo funcionais e que os EPIs necessarios estéo disponiveis e de facil
acesso aos profissionais envolvidos. O acesso a area deve ser restrito ao pessoal
autorizado. Todo o pessoal ndo envolvido diretamente nas atividades deve ser mantido
fora da area de risco. Deve ser realizada inspecdo visual em toda a tubulacao,
interligacao elétrica, instrumentos e condi¢do de abertura das vélvulas de bloqueio, para
certificac@o de que o sistema esta pronto para operagéo.

Comissionamento da instalacao elétrica

Antes da primeira partida do sistema, os painéis de controle dos equipamentos devem
ser inspecionados internamente e externamente, para garantir que todos o0s
equipamentos e componentes especificados foram corretamente instalados e que os
disjuntores e fusiveis estdo dimensionados adequadamente conforme especificacao.

Antes de energizar qualquer parte do circuito elétrico, deve ser conduzido teste de
isolamento dos cabos, visando garantir auséncia de falhas. Recomenda-se a emissao
de certificado do teste.
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Para testes dos painéis de controle, os fusiveis ou disjuntores dos motores dos
equipamentos principais e auxiliares podem ser retirados temporariamente para evitar
funcionamento inesperado. A medida que forem reinstalados, os motores devem ser
testados individualmente para verificacdo do sentido correto de rotacdo. Deve ser
confirmado o valor de ajuste da protecéo térmica de cada motor, com base na corrente
nominal. Intertravamentos eventualmente desativados para teste devem ser
devidamente sinalizados e reativados ao final. Todos os resultados dos testes devem
ser registrados e anexados ao relatorio final de comissionamento da instalagéo elétrica.

Teste de estanqueidade do sistema

Apos a finalizagdo da instalacdo, o sistema deve ser testado para certificacdo da
estanqueidade e identificacdo de eventuais vazamentos. Todas as partes que nao
tenham sido previamente testadas devem ser pressurizadas conforme os valores de
projeto. Todos os vazamentos detectados devem ser reparados e as partes defeituosas
substituidas. Ndo se deve utilizar oxigénio ou qualquer gas combustivel ou mistura
combustivel para pressurizacdo. Recomenda-se a utilizacdo de nitrogénio seco ou ar
seco como gas de pressurizacao para o teste de estanqueidade.

Preparacgéo

Os seguintes componentes devem ser fechados, bloqueados ou isolados contra a
pressurizacdo, conforme aplicavel: compressores, valvulas de seguranga, manémetros,
sensores de baixa pressdo e demais instrumentos sensiveis. Valvulas solenoides e
valvulas motorizadas ou pneumaticas devem permanecer na condicdo adequada para
garantir a efetividade do teste. Deve ser verificado, previamente, por meio do fluxograma
da planta, que toda a tubulacéo, conexdes, soldas, juntas e flanges a serem testadas
serdo efetivamente atingidas pela pressao introduzida.

Precaucbes quanto a protecéo de pessoas

Toda a area da instalacdo a ser pressurizada deve ser isolada, permitindo acesso
apenas a equipe de teste. Avisos adequados devem ser afixados para evitar entrada
inadvertida de pessoas. Deve-se considerar permanentemente o risco de possivel
ruptura de tubos e componentes, colocando em risco a integridade das pessoas
préximas. Portanto, todos os envolvidos devem estar devidamente protegidos.

Equipamentos a serem utilizados

Os equipamentos utilizados devem ser adequados a pressao de teste prevista, incluindo
compressor de ar, cilindros de nitrogénio, termdmetros calibrados e mandmetros
calibrados, conforme a necessidade do procedimento.

Procedimento

No primeiro estagio, recomenda-se a pressurizacao inicial com ar seco ou nitrogénio a
baixa presséo, com verificacdo cuidadosa de soldas e conexdes por meio de solucéo
de 4gua e sabao. Eventuais vazamentos devem ser identificados, marcados e corrigidos
apo6s despressurizacdo. Em seguida, o sistema deve ser novamente pressurizado até a
pressdo de teste, mantido em condi¢cdo estavel durante o periodo definido, e entdo
novamente inspecionado antes da despressurizacdo total. Caso sejam detectados
vazamentos, 0s reparos devem ser realizados e o teste repetido até a total
estanqueidade. Ao final, deve ser emitido certificado de teste de estanqueidade.
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Partida inicial e colocagcédo em operacgéo

ApOs a certificacdo da estanqueidade, o sistema estara apto para a partida inicial. Todos
0s componentes, valvulas e elementos de controle devem ser colocados na posicao
normal de opera¢cdo com o sistema ainda parado. Antes da partida, deve-se confirmar
nivel de 6leo, alimentacdo elétrica, intertravamentos, sentido de rotagdo e condi¢des
gerais dos equipamentos.

Durante o start-up, o sistema deve ser monitorado continuamente quanto as pressoes,
temperaturas, vazdes, vibragbes, ruidos, funcionamento dos purgadores, desempenho
dos secadores e presenca de vazamentos. Em caso de qualquer anormalidade, o
sistema deve ser parado imediatamente e as causas devem ser identificadas e
corrigidas antes do retorno a operacao.

Testes dos dispositivos de protecéo do sistema

Os testes dos dispositivos de protecdo dos compressores e demais equipamentos
devem ser executados por profissional qualificado e supervisionados pelo responsavel
pelo comissionamento. Todos os dispositivos devem ser previamente verificados para
certificar que os valores de ajuste estdo de acordo com o projeto.

Alta presséo de descarga

Este deve ser um dos primeiros dispositivos a ser testado. A pressdo de descarga do
compressor deve ser elevada de forma controlada até que o dispositivo de protecao
atue, provocando o desligamento imediato do equipamento ao atingir o valor ajustado.
Caso o desligamento ndo ocorra corretamente, o equipamento deve ser parado
imediatamente e o dispositivo reparado ou substituido, com posterior repeticao do teste.

Baixa pressao de succéao

A pressdo de sucgdo deve ser reduzida gradativamente até que o dispositivo de
protecdo atue, desligando o compressor ao atingir o valor ajustado. Caso isso nao
ocorra, o equipamento deve ser desligado e o dispositivo reparado ou substituido.

Protecao de lubrificacdo e temperatura

Os dispositivos de protecdo relacionados a pressao diferencial de 6leo, temperatura de
descarga, temperatura do éleo e demais protecdes do compressor devem ser testados
conforme recomendagfes do fabricante. Sempre que necessario, os ajustes de teste
podem ser alterados temporariamente para facilitar o procedimento, devendo ser
restabelecidos aos valores de projeto ao final.

Outros dispositivos de protecdo

Todos os demais dispositivos de alarme e desligamento dos compressores e acessorios
devem ser testados, incluindo pressostatos, termostatos, sensores de fluxo, sensores
de ponto de orvalho, alarmes de saturagcéo de filtros e protecdes dos secadores. Os
testes devem seguir as recomendacfes do fabricante.

Sistemas auxiliares de emergéncia
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Também devem ser testados os sistemas auxiliares, como ventilacdo normal e de
emergéncia da casa de compressores, botbes de emergéncia, alarmes, iluminagcéo de
emergéncia e demais dispositivos previstos no projeto. Os testes devem ser registrados.

Operacéo assistida

ApOs a conclusao dos testes dos dispositivos de protecao, a rotina de start-up podera
seguir com os ajustes dos controles e demais elementos para a correta operacdo dos
equipamentos e do sistema. Durante este procedimento, devera haver monitoramento
constante das pressodes, temperaturas e demais parametros operacionais. Em caso de
qualguer anormalidade, o sistema deve ser parado imediatamente e as causas devem
ser identificadas e corrigidas antes de retornar ao funcionamento.
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DIMENSIONAL

500 mm o

______________________________________________________________________________________________________
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RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsabilidade Técnica
Alfa Service

57.413.969/0001-01

ART - Supervisdo/Coordenacédo
13202501355172
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecéanico/Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Crea 1008294713D-GO
5071587938-SP
RNP: 1008294713
fodore [ g
Renato Rodrigues Borges

Eng. Mechnico
CREA: 1008284713D-GO

Bataguassu, 18 de Marco 2026
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Anotagao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVIGCO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 3202501 351 72

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1.R avel Técnic

RENATO RODRIGUES BORGES RNP: 1008294713
Titulo Profissional ENGENHEIRO MECANICO - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Registro: GO1008294713
Empresa Contralada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNP.I: 57.413.969/0001-01
Rua: RUA ACOTIPA Bairro: ITAQUERA Nimero: 65

Cidade: SAO PAULO UF:SP Pals: Brasil

Contrato: Celebrado em: 23/10/2025 CEP: 08.210-040

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado a ART:

Agao Institucional:

3. Dados O G
Logradouro i Nimero Complemento Cidade Coordenada
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Data de Inicio: 23/10/2025 Previsao Termino: 23/12/2026 Codigo
Tipo Proprietdno: PESSOA JURIDICA Proprietaric: MARFRIG GLOBAL FOODS CPF/CNP.: 03.853.896/0027-89

Finalidade: INDUSTRIAL

4. Atividades Técni

Supervisao Quantidade Unidade

Anélise dP:ar\:::ot;:o e Controle de Riscos -> Gerenciamento e Controle de Riscos -> de controle 1,0000 unidade (un)

Inspegio Mecanica -> Si Fluidodinamicos -> de si e redes de GLP 1,0000 unidade (un)
Prevencio e Controle de Riscos -> Seguranca em Redes e Tubulagdes de Fluidos, Gases n

Ingpecio @ Vapores -> de seguranca em redes e tubulagtes de fluidos, gases e vapores 410000 unidade (un)
Prevencao e Controle de Riscos -> Seguranca em Caldeiras e Vasos de Pressao -> de 5

Inspecio seguranga em caldeiras e/ou vasos de pressio (NR13) 13,0000 unidade (im)

Apos a conclusac das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desla ART

5. Observagdes

NR 12 - OPERAGAO DE MAQUINAS NR 13 - CALDEIRAS E VASOS DE PRESSAO NR 36 - ABATE E PROCESSAMENTO

6. Decl o
Clausula Compromissoria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua P cdo ou
serd lvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®. 3.307, de 23 de setembro de 1996, por meio de Centro de Profissional
Medlaqéo de Arbitragem - CMA vinculado ao CREA-MS, nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que,
p as partes decl, ar.
Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

I.—7. Entidade de Classe 9. Informagdes
A ART é valida somente d itad: 1i P ¢do do comprovante do
a A pagamen!o ou conferéncia no site do Crea.
= A deste d to pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
SCSTOAHD. AN EATcHa% As T DGR a0 A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profissional e do
/ / 1te com o objetivo de o vinculo contratual.

Local data

016.073.521-17 - RENATO RODRIGUES BORGES

- - www.creams.org.br creams@creams.org.br
57.413.969/0001-01 - ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em 24/10/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosse Numero: 140000000018309432

Documento assinado digitalmente
Documento assinado digitalmente

ub GETULIO JOSEVIEIRA JUNIOR
g “b RENA.TO ROPRIGUE? BORGES g Data: 30/10/2025 15:52:45-0300
Data: 27/10/2025 15:00:39-0300 Verifigue em https://validar iti.gov.br

Verifique em https://validar.iti.gov.br




RELATORIO DE INSPECAO SEGURANCA INICIAL

DOC N° RIS202601017

EQUIPAMENTO: SEPARADOR DE AR E OLEO 02
TAG: VPO17
SETOR: CENTRAL DE AR COMPRIMIDO

MARFRIG GLOBAL FOODS — BATAGUASSU- MS
MARCO — 2026




DADOS DE PLACA DO EQUIPAMENTO

Equipamento: Separador de ar e 6leo 02

Tipo de Equipamento: Vertical Modelo: 1028 8855 10-IN

Fabricante: Atlas Copco (Rotamil)

Fluido Principal: Ar comprimido N° de Série: 18430538-010 Categoria: V
Classe do Fluido: C Grupo Potencial de Risco: 5

Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel: 15,00 kgf/cm?

Pressdao de teste hidrostético: 19,50 kgf/cm?

Volume Interno: 0,025 m3

Ano de Fabricagéo: 2024 Cébdigo dainspecdo: VP017 INDUSTRIALIZADOS
Caodigo de Projeto: Asme VIII DV 01 ED 2023




LOCALIZACAO

EMPRESA: MARFRIG GLOBAL FOODS

SETOR: INDUSTRIALIZADOS - UTILIDADES

ENDERECO: ROD. BR 267 KM 35 CEP 79.780-000
CIDADE: Bataguassu

BAIRRO: Zona Rural

ESTADO: Mato Grosso do Sul (MS)

CNPJ: 03.853.896/0027-89

\J
Pétio de TriagemiModelo
Paradaldelcaminhao




TIPO DE INSPECAO EXECUTADA

13.5.4.1 Os vasos de pressdo devem ser submetidos a inspe¢des de seguranca inicial, periddica e
extraordinaria.

INICIAL

PERIODICA

EXTRAORDINARIA

Procedimento de Inspetoria Adotado:

e Andlise de Conformidade da Documentacdo do Equipamento com a Norma
Regulamentadora N° 13 M.T.E Portaria GM n° 3214 de 08 de junho de 1978, e suas
respectivas portarias e atualizagdes.

e Condicoes fisicas do vaso/ dispositivos de seguranca.

e Exame visual externo: Identificacdo de defeitos fisicos facilmente visiveis como trincas,
alteracOes de acabamento superficial, soldas pobres etc.

e Andlise da espessura das chapas e dispositivos de construcdo: Verificacdo da espessura
das chapas que estruturam o equipamento por meio de medicdo ferromagnética.

e Analise em local de instalacdo do equipamento: Verificagdo direcionado para o local onde o
equipamento se encontra instalado.




ANALISE DA DOCUMENTACAO

Exigéncia Normativa NR 13.5.1.5

Status
Prontuéario do Vaso de Pressao SIM
Registro de Seguranca SIM
Comprovacao documental de teste hidrostatico SIM

Projeto de Alteracdo ou Reparo

NAO APLICAVEL

Relatorio de Inspecéo

Certificados de Calibracéo dos Dispositivos de Seguranca

SIM




VISTA FOTOGRAFICA DO EQUIPAMENTO




EXAME VISUAL EXTERNO
INSPECAO EXTERNA

(A)JAPROVADO (R)REPROVADO

NE)NAO EXISTENTE

(NA)NAO APLICAVEL

ITENS VERIFICADOS

A

R

NE

NA

OBSERVACOES/COMENTARIOS

01

ALINHAMENTO

02

PRUMO

03

S.P.D.A

X | X | X

04

BARREIRA DE CONTENGAO

05

ESTRUTURAL PISO/FUNDACAO

06

SUPORTACAO

07

CHUMBADORES

08

COSTADO

09

TAMPOS

10

BOCAIS

11

PARAFUSOS/ESTOJOS/PORCAS

12

JUNTAS PARAFUSADAS

13

PLACA DE IDENTIFICACAO

XX XXX |[X|[X[X]|X

14

NUMERO OU CODIGO DE
IDENTIFICACAO

X

15

CATEGORIA

16

SOLDAS DO COSTADO

17

SOLDAS DOS TAMPOS

18

SOLDAS DOS BOCAIS

19

OUTRAS SOLDAS

XX | X|[X[X

20

ISOLAMENTO EXTERNO

21

VIBRACOES

22

VAZAMENTOS

23

PINTURA

24

VALVULAS DE BLOQUEIO

25

DISPOSITIVO  INDICADOR DE
PRESSAO INTERNA DO VASO

X | XXX | X

26

MEDIDOR/VISOR DE NIVEL

27

PRESSOSTATO

28

PURGADORES

29

TERMOMETRO

30

DISPOSITIVO DE SEGURANCA

SEM OBSERVACOES




LAY OUT

PERFIL

ARADOR DE AR E OLED 02

MARFRIG — BATAGUASSU

VP 017 = SE

CENTRAL DE AR

SOLDA-A
SOLDA-B

SOLDA-C
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Tabela de leituras

Ponto Espessura Nominal Espessura Minima Espessura Medida
MED.01 25, 4L mm 15,68 mm 25,40 mm
MED.02 6,36 mm 2,10 mm 6,35 mm
MED.03 6,36 mm 2,10 mm 6,36 mm
MED.04 25 LL mm 15,68 mm 25,40 mm

FQUIPAMENTO UTILIZADO PARA DADOS DA ESPESSURA DE CHAPA
MEDIDOR DE ESPESSURA POR ULTRASSOM

FABRICANTE METROTOKYO  MODELO MTK-1310 NEW

FAIXA DE MEDICAQ: 0.001 mm =225 mm

ACCURACY: +-(1%H=0.1) mm

MENOR MEDICAO: 0,01 mm




DISPOSITIVO DE ALIVIO E SEGURANCA

OPERANTE

INOPERANTE

DISPOSITIVO DE SEGURANCA INSTALADO NO VASO DE PRESSAO

TIPO DE DISPOSITIVO

VALVULA DE SEGURANCA

FABRICANTE

PARKER

IDENTIFICACAO

CONEXAO ENTRADA | 1/2°

CONEXAO SAIDA | -

PRESSAO DE ABERTURA

DATA DA CALIBRACAO

15,0kgf/cm?




DISPOSITIVO DE LEITURA DA PRESSAO

X| OPERANTE

INOPERANTE

DISPOSITIVO DE LEITURA DE PRESSAO INSTALADO NO VASO DE PRESSAO

TIPO DE DISPOSITIVO MANOMETRO
FABRICANTE -

IDENTIFICACAO -

CONEXAO ENTRADA | 1/4 CONEXAO SAIDA | 27
ESCALA 0 a 20 kgf/cm?

DATA DA CALIBRACAO -




PLACA DE IDENTIFICACAO DO VASO




ANALISE DO LOCAL DE INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Requisitos de Instalacdo do Vaso de Press&o NR 13 Iltem
13.5.2.2

Existéncia dos
requisitos citados

Dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, SIM
permanentemente desobstruidas, sinalizadas e dispostas em

direcbes distintas;

Dispor de acesso facil e seguro para as atividades de SIM
manutencao, operacdo e inspecdo, sendo que, para guarda

corpos vazados, os vaos devem ter dimensbdes que impegam a

gueda de pessoas;

Dispor de ventilagdo permanente com entradas de ar que nao SIM
possam ser blogueadas;

Dispor de iluminacdo conforme normas oficiais vigentes; SIM
Possuir sistema de iluminagcao de emergéncia. SIM

DATA DE REALIZACAO DA INSPECAO

INICIO: 18/03/2026
TERMINO: 18/03/2026

PARECER TECNICO

De acordo com as inspegdes e aferimentos citados acima o equipamento esta ap1t0 a operar
dentro das condicfes de projeto exceto se existir possiveis alteracdes sem a prévia comunicagao

ao inspetor responsavel citado neste relatorio.



PROXIMA INSPECAO
NR 13 Item 13.4.5 alinea “a”

Categoria do Vaso

Exame Externo

Exame Interno

| 1 ano 3 anos
1 2 anos 4 anos
11 3 anos 6 anos
v 4 anos 8 anos
V 5 anos 10 anos

Portanto fica estabelecido que a proxima inspec¢éo periddica do vaso deve ser realizada até a data:

MES MARCO
ANO 2031

RECOMENDACOES GERAIS

1. Manter operadores treinados de acordo com o anexo 01 da NR 13.

2. Manter plano de manutencéo preventiva do vaso.



RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsabilidade Técnica
Alfa Service

57.413.969/0001-01

ART - Supervisdo/Coordenacéo
13202501355172
Renato Rodrigues Borges
Engenheiro Mecanico/Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Crea 1008294713D-GO
5071587938-SP

RNP: 1008294713
[ Bo

Ronato ngues I 995

CRF.A 10032947130-@0

Bataguassu, 18 de Margo 2026



Pagina 1/1
Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320250135172

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1. Responsavel Técnico

RENATO RODRIGUES BORGES RNP: 1008294713
Titulo Profissional ENGENHEIRO MECANICO - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: GO1008294713
Empresa Conlralada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA CPF/CNP.J: 57.413.969/0001-01
Rua: RUA ACOTIPA Bairro: ITAQUERA Nimero: 65

Cidade: SAO PAULO UF:SP Pals: Brasil

Contrato: Celebrado em: 23/10/2025 CEP: 08.210-040

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado a ART:

Agao Institucional:

3. Dados Obrals iG

Logradouro i Nimero Complemento Cidade i Coordenada
RODOVIA 267 ZONA RURAL SN KM 35 BATAGUASSU MS BRA 79.780-000

Data de Inicio: 23/10/2025 Previsao Término: 23/12/2026 Codigo

Tipo Proprietério: PESSOA JURIDICA Proprietario: MARFRIG GLOBAL FOODS CPF/CNP.: 03.853.896/0027-89

Finalidade: INDUSTRIAL

4. Atividades Técni

Supervisao Quantidade Unidade

Anélise :;e:;:;\og:o e Controle de Riscos -> Gerenciamento e Controle de Riscos -> de controle 1,0000 unidade (un)
Inspegio Mecanica -> Si Fluidodinamicos -> de si e redes de GLP 1,0000 unidade (un)
Prevencio e Controle de Riscos -> Seguranca em Redes e Tubulagdes de Fluidos, Gases "
Inspecho € Vapores -> de seguranca em redes e tubulacdes de fluidos, gases e vapores 21000 Unidade {un)
Prevencdo e Controle de Riscos -> Seguranca em Caldeiras e Vasos de Pressao -> de 5
Inspecio seguranga em caldeiras e/ou vasos de pressio (NR13) 1,0000 unidade (tm)
Apos a conclusac das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
§. Observagdes
NR 12 - OPERAGAO DE MAQUINAS NR 13 - CALDEIRAS E VASOS DE PRESSAO NR 36 - ABATE E PROCESSAMENTO
6 Decl. o
Clausula Compromissoria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua a
serd Ivido por arbitrag de acordo com a Lei n®. 9,307, de 23 de setembro de 1996, por melo de Cerm'o de Profissional
Medi ¢a de A gem - CMA vinculado ao CREA-MS, nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que,
expressamenle, as partes declaram concordar.
Contratante
A ilidade: Declaro at 'to as regras de acessibilidade previstas nas normas técnis da ABNT, na legislagido especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
7. Entidade de Classe 9. Inf ¢d
A ART é valida di itad: 1 P do do comprovante do
8. A pagamento ou conferéncia no sito do Crea.
* A deste d to pode ser verificada no site www.creams.org.br ou

www.confea.org.br.
A guarda da via assinada da ART sera de respcnsabllldnde do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de d|

Local data

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

016.073.521-17 - RENATO RODRIGUES BORGES

Wwww.creams.org.br creams(@creams.org.br
57.413.969/0001-01 - ALFA SERVICE CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA Tel: (67)3368-1 800 / DB0D-368-1000 . c REA-MS
s Fay o Ppanomea e
Valor ART: R$ 103,03 Registrada em 24/10/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 140000000018309432
o Documento assinado digitalmente
0¢ do d %
ub GETULIO JOSEVIEIRA JUNIOR
RENATO RODIIGUES BORGES g Data: 30/10/2025 15:52:45-0300
Data: 27/10/2025 15:00:39-0300 Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Verifique em https://validar.iti.gov.br




OCORRENCIA

Em atendimento ao item 13.5.4 da NR-13, foi realizada a inspecéo inicial de seguranga no vaso de
pressdo em 18/03/2026, contemplando exame externo e interno do equipamento.

Com base nas avaliagdes realizadas, constatou-se que o equipamento apresenta condi¢cdes seguras
de operacao, atendendo aos critérios estabelecidos pela Norma Regulamentadora n° 13, instituida
pela Portaria MTb n° 3.214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego, bem como aos requisitos
técnicos e condicdes fisicas de seguranca da instalacéo, sob responsabilidade técnica da empresa
Alfa Service.

O relatério técnico detalhado da inspecao sera disponibilizado ao proprietario e/ou responsavel pelo
equipamento, em conformidade com o item 13.3.8 da NR-13.

Observagao:

As demais recomendacdes, ndao conformidades (quando aplicaveis) e resultados dos ensaios
realizados serdo apresentados de forma detalhada no relatorio técnico de inspecao, a ser emitido
posteriormente a esta inspecédo periddica de seguranca

INSPECAO REALIZADA

ALFA SERVICE

Renato Rodrigues Borges . ~ p ~ < .
REGISTRO 1008294713D A PROXIMA INSPECAO PERIODICA NAO PODERA EXEDER A: MARCO DE 2031
i o Quarta Feira, 18 de margo de 2026
/ e [ 12050=" -
rges




